
 

 

 

 

 



ПОЯСНИТЕЛЬНАЯЗАПИСКА 

 

ОБЩАЯХАРАКТЕРИСТИКАУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА«МАТЕМАТИКА» 

Рабочаяпрограммапоучебномупредмету«Математика»углублѐнногоу

ровнядляобучающихся10—

11классовразработананаосновеФедеральногогосударственногообразова

тельного стандарта среднего общего образования, с 

учѐтомсовременныхмировыхтребований,предъявляемыхкматематическ

омуобразованию,итрадицийроссийскогообразования.Реализацияпрогра

ммыобеспечиваетовладениеключевымикомпетенциями,составляющим

иосновудлясаморазвития и непрерывного образования, целостность 

общекультурного,личностногоипознавательногоразвитияличностиобуч

ающихся. 

В рабочей программе учтены идеи и положения 

«КонцепцииразвитияматематическогообразованиявРоссийскойФедерац

ии.Всоответствиисназваниемконцепцииматематическоеобразованиедол

жно,вчастности,решатьзадачуобеспечениянеобходимогостранечиславы

пускников,математическаяпод-

готовкакоторыхдостаточнадляпродолженияобразованияпоразличнымна

правлениям,включаяпреподаваниематематики,математическиеисследов

ания,работув  сфере  информационных технологий и др., а также 

обеспечения для каждого обучающегосявозможностидостижения  

математической  

подготовкивсоответствииснеобходимымемууровнем.Именнонарешение

этихзадачнацеленарабочая программа углублѐнногоуровня. 

В эпоху цифровой трансформации всех сфер человеческой 

деятельности невозможно стать образованным современным человеком 

без хорошей математической подготовки. Это 

обусловленотем,чтовнашиднирастѐтчислоспециальностей,связанныхсн

епосредственнымприменениемматематики:ивсфереэкономики,ивбизнес

е,ивтехнологическихобластях,идажевгуманитарныхсферах.Такимобраз

ом,кругобучающихся,длякоторыхматематикастановитсязначимымпред

метом,фундаментомобразования,существеннорасширяется .В  него  

входятне  только  обучающиеся,  планирующие  заниматься  

творческойиисследовательскойработойвобластиматематики,информати

ки,физики,экономикиивдругихобластях,ноите,комуматематика нужна 

для использования в профессиях, не связанныхнепосредственносней. 

Прикладная значимость математики обусловлена тем, что 

еѐпредметомявляютсяфундаментальныеструктурынашего  

мира:пространственныеформыиколичественныеотношения,функциона

льныезависимости  и  категории  неопределѐнности,от простейших, 

усваиваемых в непосредственном опыте, до 

достаточносложных,необходимыхдляразвитиянаучныхитехнологическ



ихидей. Безконкретныхматематическихзнанийзатруднено понимание 

принципов устройства и использованиясовременной техники, 

восприятие и интерпретация 

разнообразнойсоциальной,экономической,политическойинформации,м

алоэффективнаповседневнаяпрактическаядеятельность.Вомногих 

сферах профессиональной деятельности требуются 

умениявыполнятьрасчѐты,составлятьалгоритмы,применятьформулы,пр

оводитьгеометрическиеизмеренияипостроения,читать, обрабатывать, 

интерпретировать и представлять информацию в виде таблиц, 

диаграмм и графиков, понимать 

вероятностныйхарактерслучайныхсобытий. 

Одновременнос  расширением  сфер  применения  математикив 

современном обществе всѐ более важным становится 

математическийстильмышления,проявляющийсявопределѐнныхумстве

нных навыках. В процессе изучения математики в 

арсеналприѐмовиметодовмышлениячеловекаестественнымобразом 

включаются индукция и дедукция, обобщение и 

конкретизация,анализисинтез,классификацияисистематизация,абстраги

рованиеианалогия 

.Объектыматематическихумозаключений,правилаихконструированияра

скрываютмеханизмлогическихпостроений,способствуютвыработкеуме

нияформулировать,обосновыватьидоказыватьсуждения,темсамымформ

ируютлогическийстильмышления 

.Ведущаярольпринадлежитматематикевформированииалгоритмической

компонентымышленияивоспитанииуменийдействоватьпозаданнымалго

ритмам,совершенствоватьизвестныеиконструироватьновые.Впроцессер

ешениязадач—

основыдляорганизацииучебнойдеятельностинаурокахматематики—

развиваютсятворческаяиприкладнаясторонымышления. 

Обучениематематикедаѐтвозможностьразвиватьуучащихсяточную,ра

циональнуюиинформативнуюречь,умениеотбирать наиболее 

подходящие языковые, символические, 

графическиесредствадлявыражениясужденийинаглядногоихпредставле

ния. 

Необходимымкомпонентомобщейкультурывсовременномтолковании 

является общее знакомство с методами познания действительности, 

представление о предмете и методе 

математики,егоотличияхотметодовестественныхигуманитарныхнаук,об

особенностяхпримененияматематикидлярешениянаучныхиприкладных

задач.Такимобразом,математическоеобразование вносит свой вклад в 

формирование общей культурычеловека. 

Изучениематематикиспособствуетэстетическомувоспитаниючеловека

,пониманиюкрасотыи  изящества  



математическихрассуждений,восприятию геометрических форм, 

усвоениюидеисимметрии. 

 

ЦЕЛИИЗУЧЕНИЯУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА«МАТЕМАТИКА» 

Приоритетнымицелямиобученияматематикев10—

11классахнауглублѐнномуровнепродолжаютоставаться: 

 формирование центральных математических понятий (число, 

величина, геометрическая фигура, переменная, 

вероятность,функция,производная,интеграл),обеспечивающих

преемственность и перспективность математического 

образованияобучающихся; 

 подведение учащихся на доступном для них уровне к осознанию 

взаимосвязи математики и окружающего мира, 

пониманиюматематикикакчастиобщейкультурычеловечества; 

 развитиеинтеллектуальныхитворческихспособностейучащихся,п

ознавательнойактивности,исследовательскихумений,критичност

имышления,интересакизучениюматематики; 

 формированиефункциональнойматематическойграмотности:уме

нияраспознаватьматематическиеаспектывреальныхжизненныхси

туацияхиприизучениидругихучебныхпредметов,проявлениязавис

имостейизакономерностей,формулировать их на языке 

математики и создавать 

математическиемодели,применятьосвоенныйматематическийапп

арат для решения практико-ориентированных задач, 

интерпретироватьиоцениватьполученныерезультаты. 

Основные  линии  содержания  курса  математики  в10—

11классахуглублѐнногоуровня:«Числаивычисления», 

«Алгебра» («Алгебраические выражения», «Уравнения и 

неравенства»),«Началаматематическогоанализа»,«Геометрия»(«Гео

метрические фигуры и их свойства», «Измерение геометрических 

величин»), «Вероятность и статистика». Данные линии развиваются 

параллельно, каждая в соответствии с 

собственнойлогикой,однаконенезависимооднаотдругой,ав 

тесномконтактеивзаимодействии.Кромеэтого,ихобъединяет 

логическая составляющая, традиционно присущая математике и 

пронизывающая все математические курсы и 

содержательныелинии.СформулированноевФедеральномгосударствен

номобразовательномстандартесреднегообщегообразованиятребован

ие«умениеоперироватьпонятиями:определение, аксиома, теорема, 

следствие, свойство, признак,доказательство, равносильные 

формулировки; умение формулировать обратное и противоположное 

утверждение, приводитьпримеры и контрпримеры, использовать метод 



математическойиндукции; проводить доказательные рассуждения 

при решении задач, оценивать логическую правильность 

рассуждений»относится ко всем курсам, а формирование 

логических 

уменийраспределяетсяповсемгодамобучениянауровнесреднегообще

гообразования. 

 

МЕСТОУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА«МАТЕМАТИКА»ВУЧЕБНОМПЛАНЕ 

ВсоответствиисФедеральнымгосударственнымобразовательным 

стандартом среднего общего образования математикаявляется 

обязательным предметом на данном уровне 

образования.Настоящейрабочейпрограммойпредусматриваетсяизучени

еучебногопредмета«Математика»врамках трѐхучебных курсов: 

«Алгебра и начала математического 

анализа»,«Геометрия»,«Вероятностьистатистика».  Формирование 

логических умений осуществляется на протяжении всех летобученияв 

старшей школе, а элементы логики 

включаютсявсодержаниевсехназванныхвышекурсов. 

Вучебномплане  на  изучение  математики  в  10—11  

классахнауглублѐнном уровне отводится 8 учебных часов в 

неделювтечениекаждогогодаобучения,всего544учебныхчасов. 

Тематическоепланированиеучебныхкурсови  

рекомендуемоераспределениеучебноговременидляизученияотдельныхт

ем,предложенныевнастоящейпрограмме,  надо  

рассматриватькакпримерныеориентирывпомощьсоставителюавторской 

рабочей программы, и прежде всего учителю. Автор 

рабочейпрограммывправеувеличитьили  уменьшить  предложенное 

число учебных часов на тему, чтобы углубиться в 

тематику,заинтересовавшуюобучающихся,илинаправитьусилиянапреод

олениезатруднений.Допустимотакжелокальноеперераспределениеипере

становкаэлементовсодержаниякурсавнутриданногокласса. 

Количествопроверочныхработ(тематическийиитоговыйконтролькачес

тваусвоенияучебногоматериала)иихтип(самостоятельныеиконтрольные

работы,тесты)остаютсянаусмотрениеучителя. 

Такжеучительвправеувеличитьилиуменьшитьчислоучебных часов, 

отведѐнных в рабочейпрограмменаобобщение,повторение,

 систематизацию знаний обучающихся.Единственным,но 

принципиально важным критерием 

являетсядостижениерезультатовобучения,указанныхвнастоящейпрогра

мме. 

 

 



 

 

 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯУЧЕБНОГОПРЕДМЕТА«МА
ТЕМАТИКА» 

 

Освоениеучебногопредмета«Математика»должнообеспечивать 

достижение на уровне среднего общего образования следующих 

личностных, метапредметных и предметных 

образовательныхрезультатов: 

 

ЛИЧНОСТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Личностные результаты освоения программы учебного 

предмета«Математика»характеризуются: 

Гражданскоевоспитание: 

сформированностью гражданской позиции обучающегося 

какактивного и ответственного члена российского общества, 

представлениемоматематическихосновахфункционированияразличных 

структур, явлений, процедур гражданского общества (выборы, опросы 

и пр.), умением взаимодействовать с 

социальнымиинститутамивсоответствиисихфункциямииназначением. 

Патриотическоевоспитание: 

сформированностьюроссийскойгражданскойидентичности,уваженияк

прошломуинастоящемуроссийскойматематики,ценностным 

отношением к достижениям российских математиков и российской 

математической школы, к использованию 

этихдостиженийвдругихнауках,технологиях,сферахэкономики. 

Духовно-нравственноевоспитание: 

осознаниемдуховныхценностейроссийскогонарода;сформированност

ью нравственного сознания, этического 

поведения,связанногоспрактическимприменениемдостиженийнаукииде

ятельностью учѐного; осознанием личного вклада в 

построениеустойчивогобудущего. 

Эстетическоевоспитание: 

эстетическимотношениемкмиру,включаяэстетикуматематическихзако

номерностей,объектов,задач,решений,рассуждений;восприимчивостью

кматематическимаспектамразличныхвидовискусства. 

Физическоевоспитание: 

сформированностьюуменияприменятьматематическиезнаниявинтереса

хздоровогоибезопасногообразажизни,ответственногоотношенияксвоем



уздоровью(здоровоепитание,сбалансированный режим занятий и 

отдыха, регулярная 

физическаяактивность);физическогосовершенствованияпризанятияхспо

ртивно-оздоровительнойдеятельностью. 

Трудовоевоспитание: 

готовностьюктруду,осознаниемценноститрудолюбия;интересомкразл

ичнымсферампрофессиональнойдеятельности,связанным с 

математикой и еѐ приложениями, умением 

совершатьосознанныйвыборбудущейпрофессиииреализовыватьсобстве

нные жизненные планы; готовностью и способностью 

кматематическому образованию и самообразованию на протяжении 

всей жизни; готовностью к активному участию в 

решениипрактическихзадачматематическойнаправленности . 

 

Экологическоевоспитание: 

сформированностьюэкологическойкультуры,пониманиемвлияниясоц

иально-экономическихпроцессовнасостояниеприродной и социальной 

среды, осознанием глобального характера экологических проблем; 

ориентацией на применение 

математическихзнанийдлярешениязадачвобластиокружающейсреды,пл

анированияпоступковиоценкиихвозможныхпоследствийдляокружающе

йсреды. 

Ценностинаучногопознания: 

сформированностьюмировоззрения,соответствующегосовременному 

уровню развития науки и общественной 

практики,пониманиемматематическойнаукикаксферычеловеческойдеят

ельности,этаповеѐразвитияизначимостидляразвитияцивилизации;овлад

ениемязыкомматематикииматематической культурой как средством 

познания мира; готовностью осуществлять проектную и 

исследовательскую деятельность индивидуальноивгруппе. 

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Метапредметныерезультатыосвоенияпрограммыучебногопредмета 

«Математика» характеризуются овладением 

универсальнымипознавательнымидействиями,универсальнымик

оммуникативнымидействиями,универсальнымирегулятивнымиде

йствиями. 

Универсальные познавательные действия, обеспечивают 

формирование базовых когнитивных процессов 

обучающихся(освоениеметодовпознанияокружающегомира;при



менениелогических,исследовательскихопераций,уменийработатьс

информацией). 

Базовыелогическиедействия: 

 выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакиматематически

хобъектов,понятий,отношений  между  

понятиями;формулироватьопределенияпонятий;устанавливатьсу

щественныйпризнакклассификации,основаниядляобобщенияисра

внения,критериипроводимогоанализа; 

 воспринимать, формулировать и преобразовывать 

суждения:утвердительные и отрицательные, единичные, частные 

и общие;условные; 

 выявлятьматематическиезакономерности,взаимосвязиипротив

оречия в фактах, данных, наблюдениях и 

утверждениях;предлагать  критерии  для  выявления  

закономерностейипротиворечий; 

 делать выводы с использованием законов логики, 

дедуктивныхииндуктивныхумозаключений,умозаключенийпоана

логии; 

 проводитьсамостоятельнодоказательстваматематическихутвержд

ений(прямыеиотпротивного),выстраиватьаргументацию,приводи

тьпримерыиконтрпримеры;обосновыватьсобственныесужденияи

выводы; 

 выбиратьспособрешенияучебнойзадачи(сравниватьнескольковар

иантоврешения,выбиратьнаиболееподходящийсучѐтомсамостоят

ельновыделенныхкритериев). 

Базовыеисследовательскиедействия: 

 использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания;

формулироватьвопросы,фиксирующиепротиворечие, проблему, 

устанавливать искомое и данное, 

формироватьгипотезу,аргументироватьсвоюпозицию,мнение; 

 проводить самостоятельно спланированный эксперимент, 

исследованиепоустановлениюособенностейматематическогообъе

кта,явления,процесса,выявлениюзависимостеймеждуобъектам

и,явлениями,процессами; 

 самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультата

мпроведѐнногонаблюдения,исследования,оценивать 

достоверность полученных результатов, выводов и обобщений; 

 прогнозироватьвозможноеразвитиепроцесса,атакжевыдвигатьпре

дположенияоегоразвитиивновыхусловиях. 

 

Работасинформацией: 



 выявлять дефициты информации, данных, необходимых 

дляответанавопросидлярешениязадачи; 

 выбирать информацию из источников различных типов, 

анализировать,систематизироватьиинтерпретироватьинформаци

юразличныхвидовиформпредставления; 

 структурировать информацию, представлять еѐ в 

различныхформах,иллюстрироватьграфически; 

 оценивать надѐжность информации по самостоятельно 

сформулированнымкритериям. 

1) Универсальныекоммуникативныедействия,обеспечиваютсфор

мированностьсоциальныхнавыковобучающихся. 

Общение: 

 восприниматьиформулироватьсуждениявсоответствиисусловиям

иицелямиобщения;ясно,точно,грамотновыражатьсвоюточкузрен

иявустныхи  письменных  

текстах,даватьпоясненияпоходурешениязадачи,комментироватьп

олученныйрезультат; 

 входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществу  

обсуждаемойтемы,проблемы,решаемойзадачи,высказыватьидеи,

нацеленные  на  поиск  решения;  сопоставлять  свои  

сужденияссуждениямидругихучастниковдиалога,обнаруживатьр

азличие и сходство позиций; в корректной форме 

формулироватьразногласия,своивозражения; 

 представлять результаты решения задачи, эксперимента, 

исследования,проекта;самостоятельновыбиратьформатвыступле

ния с учѐтом задач презентации и особенностей аудитории. 

Сотрудничество: 

 понимать и использовать преимущества командной и 

индивидуальной работы при решении учебных задач; 

приниматьцель совместной деятельности, планировать 

организацию 

совместнойработы,распределятьвидыработ,договариваться,обсу

ждать процесс и результат работы; обобщать мнения не-

сколькихлюдей; 

 участвовать в групповых формах работы (обсуждения, 

обменмнениями,«мозговыештурмы» и т.п.); выполнять 

своючасть работы и координировать свои действия с другими 

членами команды; оценивать качество своего вклада в общий 

продуктпокритериям,сформулированнымучастникамивзаимодейс

твия. 



2) Универсальные регулятивныедействия, 

обеспечиваютформирование смысловых установок и 

жизненных навыковличности. 

Самоорганизация: 

6составлять план, алгоритм решения задачи, выбирать 

способрешениясучѐтомимеющихсяресурсовисобственныхвозможност

ей, аргументировать и корректировать варианты 

решенийсучѐтомновойинформации. 

Самоконтроль: 

 владеть навыками познавательной рефлексии как 

осознаниясовершаемыхдействийимыслительныхпроцессов,ихрез

ультатов;владетьспособамисамопроверки,самоконтроляпроцесса

ирезультатарешенияматематическойзадачи; 

 предвидеть трудности, которые могут возникнуть при 

решениизадачи,вноситькоррективывдеятельностьнаосновеновых

обстоятельств,данных,найденныхошибок,выявленныхтрудностей

; 

 оцениватьсоответствиерезультатацелииусловиям,объяснятьприч

иныдостиженияилине 

достижениярезультатовдеятельности,находитьошибку,даватьоце

нкуприобретѐнномуопыту. 

ПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫ 

Предметныерезультатыосвоениярабочейпрограммыпоматематикепре

дставленыпогодамобученияв 

рамкахотдельныхкурсоввсоответствующихразделахнастоящейПрограм

мы. 

 

В федеральных и региональных процедурах оценки качества 

образования используется перечень (кодификатор) распределенных по 

классам проверяемых требований к результатам освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования и элементов 

содержания по математике. 

 

 

Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (10 класс) 

 

Код 

проверяемог

о результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования 



1 Числа и вычисления 

1.1 
Оперировать понятиями: рациональное и действительное 

число, обыкновенная и десятичная дробь, проценты 

1.2 
Выполнять арифметические операции с рациональными и 

действительными числами 

1.3 

Выполнять приближенные вычисления, используя правила 

округления, делать прикидку и оценку результата 

вычислений 

1.4 

Оперировать понятиями: степень с целым показателем, 

стандартная форма записи действительного числа, корень 

натуральной степени; использовать подходящую форму 

записи действительных чисел для решения практических 

задач и представления данных 

1.5 

Оперировать понятиями: синус, косинус и тангенс 

произвольного угла; использовать запись произвольного 

угла через обратные тригонометрические функции 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 

Оперировать понятиями: тождество, уравнение, 

неравенство, целое, рациональное, иррациональное 

уравнение, неравенство, тригонометрическое уравнение 

2.2 
Выполнять преобразования тригонометрических 

выражений и решать тригонометрические уравнения 

2.3 

Выполнять преобразования целых, рациональных и 

иррациональных выражений и решать основные типы 

целых, рациональных и иррациональных уравнений и 

неравенств 

2.4 

Применять уравнения и неравенства для решения 

математических задач и задач из различных областей науки 

и реальной жизни 

2.5 

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, уравнения, неравенства по условию 

задачи, исследовать построенные модели с использованием 

аппарата алгебры 

3 Функции и графики 

3.1 Оперировать понятиями: функция, способы задания 



функции, область определения и множество значений 

функции, график функции, взаимно обратные функции 

3.2 
Оперировать понятиями: четность и нечетность функции, 

нули функции, промежутки знакопостоянства 

3.3 Использовать графики функций для решения уравнений 

3.4 

Строить и читать графики линейной функции, 

квадратичной функции, степенной функции с целым 

показателем 

3.5 

Использовать графики функций для исследования 

процессов и зависимостей при решении задач из других 

учебных предметов и реальной жизни, выражать 

формулами зависимости между величинами 

4 Начала математического анализа 

4.1 
Оперировать понятиями: последовательность, 

арифметическая и геометрическая прогрессии 

4.2 

Оперировать понятиями: бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия, сумма бесконечно убывающей 

геометрической прогрессии 

4.3 Задавать последовательности различными способами 

4.4 
Использовать свойства последовательностей и прогрессий 

для решения реальных задач прикладного характера 

5 Множества и логика 

5.1 
Оперировать понятиями: множество, операции над 

множествами 

5.2 

Использовать теоретико-множественный аппарат для 

описания реальных процессов и явлений, при решении 

задач из других учебных предметов 

5.3 
Оперировать понятиями: определение, теорема, следствие, 

доказательство 

6 Теория вероятностей и статистика 

6.1 Читать и строить таблицы и диаграммы 

6.2 
Оперировать понятиями: среднее арифметическое, медиана, 

наибольшее, наименьшее значение, размах массива 



числовых данных 

6.3 

Оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт) и 

случайное событие, элементарное событие (элементарный 

исход) случайного опыта; находить вероятности в опытах с 

равновозможными случайными событиями, находить и 

сравнивать вероятности событий в изученных случайных 

экспериментах 

6.4 

Находить и формулировать события: пересечение и 

объединение данных событий, событие, противоположное 

данному событию; пользоваться диаграммами Эйлера и 

формулой сложения вероятностей при решении задач 

6.5 

Оперировать понятиями: условная вероятность, 

независимые события; находить вероятности с помощью 

правила умножения, с помощью дерева случайного опыта 

6.6 
Применять комбинаторное правило умножения при 

решении задач 

6.7 

Оперировать понятиями: испытание, независимые 

испытания, серия испытаний, успех и неудача; находить 

вероятности событий в серии независимых испытаний до 

первого успеха, находить вероятности событий в серии 

испытаний Бернулли 

6.8 
Оперировать понятиями: случайная величина, 

распределение вероятностей, диаграмма распределения 

7 Геометрия 

7.1 Оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость 

7.2 
Применять аксиомы стереометрии и следствия из них при 

решении геометрических задач 

7.3 
Оперировать понятиями: параллельность и 

перпендикулярность прямых и плоскостей 

7.4 
Классифицировать взаимное расположение прямых и 

плоскостей в пространстве 

7.5 

Оперировать понятиями: двугранный угол, грани 

двугранного угла, ребро двугранного угла, линейный угол 

двугранного угла, градусная мера двугранного угла 

7.6 Оперировать понятиями: многогранник, выпуклый и 



невыпуклый многогранник, элементы многогранника, 

правильный многогранник 

7.7 
Распознавать основные виды многогранников (пирамида, 

призма, прямоугольный параллелепипед, куб) 

7.8 

Классифицировать многогранники, выбирая основания для 

классификации (выпуклые и невыпуклые многогранники, 

правильные многогранники, прямые и наклонные призмы, 

параллелепипеды) 

7.9 
Оперировать понятиями: секущая плоскость, сечение 

многогранников 

7.10 
Объяснять принципы построения сечений многогранников, 

используя метод следов 

7.11 

Строить сечения многогранников методом следов, 

выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков 

простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу 

7.12 

Решать задачи на нахождение геометрических величин по 

образцам или алгоритмам, применяя известные 

аналитические методы при решении стандартных 

математических задач на вычисление расстояний между 

двумя точками, от точки до прямой, от точки до плоскости, 

между скрещивающимися прямыми  

7.13 

Решать задачи на нахождение геометрических величин по 

образцам или алгоритмам, применяя известные 

аналитические методы при решении стандартных 

математических задач на вычисление углов между 

скрещивающимися прямыми, между прямой и плоскостью, 

между плоскостями, двугранных углов 

7.14 

Вычислять объемы и площади поверхностей 

многогранников (призма, пирамида) с применением 

формул, вычислять соотношения между площадями 

поверхностей, объемами подобных многогранников 

7.15 

Оперировать понятиями: симметрия в пространстве, центр, 

ось и плоскость симметрии, центр, ось и плоскость 

симметрии фигуры 

7.16 

Извлекать, преобразовывать и интерпретировать 

информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и рисунках 



7.17 

Применять геометрические факты для решения 

стереометрических задач, предполагающих несколько 

шагов решения, если условия применения заданы в явной 

форме 

7.18 

Применять простейшие программные средства и 

электронно-коммуникационные системы при решении 

стереометрических задач 

7.19 

Приводить примеры математических закономерностей в 

природе и жизни, распознавать проявление законов 

геометрии в искусстве 

7.20 

Применять полученные знания на практике: анализировать 

реальные ситуации и применять изученные понятия в 

процессе поиска решения математически 

сформулированной проблемы, моделировать реальные 

ситуации на языке геометрии, исследовать построенные 

модели с использованием геометрических понятий и 

теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, 

связанные с нахождением геометрических величин 

 

 

Проверяемые элементы содержания (10 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Числа и вычисления 

1.1 

Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, 

проценты, бесконечные периодические дроби. Арифметические 

операции с рациональными числами, преобразования числовых 

выражений. Применение дробей и процентов для решения 

прикладных задач из различных отраслей знаний и реальной 

жизни 

1.2 

Действительные числа. Рациональные и иррациональные числа. 

Арифметические операции с действительными числами. 

Приближенные вычисления, правила округления, прикидка и 

оценка результата вычислений 

1.3 

Степень с целым показателем. Стандартная форма записи 

действительного числа. Использование подходящей формы 

записи действительных чисел для решения практических задач и 

представления данных 



1.4 
Арифметический корень натуральной степени. Действия с 

арифметическими корнями натуральной степени 

1.5 
Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, 

арккосинус, арктангенс числового аргумента 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Тождества и тождественные преобразования 

2.2 
Преобразование тригонометрических выражений. Основные 

тригонометрические формулы 

2.3 
Уравнение, корень уравнения. Неравенство, решение 

неравенства. Метод интервалов 

2.4 Решение целых и дробно-рациональных уравнений и неравенств 

2.5 Решение иррациональных уравнений и неравенств 

2.6 Решение тригонометрических уравнений 

2.7 
Применение уравнений и неравенств к решению математических 

задач и задач из различных областей науки и реальной жизни 

3 Функции и графики 

3.1 
Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно 

обратные функции 

3.2 

Область определения и множество значений функции. Нули 

функции. Промежутки знакопостоянства. Четные и нечетные 

функции 

3.3 
Степенная функция с натуральным и целым показателем. Ее 

свойства и график. Свойства и график корня n-ой степени 

3.4 
Тригонометрическая окружность, определение 

тригонометрических функций числового аргумента 

4 Начала математического анализа 

4.1 
Последовательности, способы задания последовательностей. 

Монотонные последовательности 

4.2 

Арифметическая и геометрическая прогрессии. Бесконечно 

убывающая геометрическая прогрессия. Сумма бесконечно 

убывающей геометрической прогрессии. Формула сложных 

процентов. Использование прогрессии для решения реальных 

задач прикладного характера 



5 Множества и логика 

5.1 

Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера - 

Венна. Применение теоретико-множественного аппарата для 

описания реальных процессов и явлений, при решении задач из 

других учебных предметов 

5.2 Определение, теорема, следствие, доказательство 

6 Теория вероятностей и статистика 

6.1 

Представление данных с помощью таблиц и диаграмм. Среднее 

арифметическое, медиана, наибольшее и наименьшее значения, 

размах, дисперсия и стандартное отклонение числовых наборов 

6.2 

Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. 

Элементарные события (исходы). Вероятность случайного 

события. Близость частоты и вероятности событий. Случайные 

опыты с равновозможными элементарными событиями. 

Вероятности событий в опытах с равновозможными 

элементарными событиями 

6.3 

Операции над событиями: пересечение, объединение, 

противоположные события. Диаграммы Эйлера. Формула 

сложения вероятностей 

6.4 

Условная вероятность. Умножение вероятностей. Дерево 

случайного эксперимента. Формула полной вероятности. 

Независимые события 

6.5 

Комбинаторное правило умножения. Перестановки и факториал. 

Число сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома 

Ньютона 

6.6 

Бинарный случайный опыт (испытание), успех и неудача. 

Независимые испытания. Серия независимых испытаний до 

первого успеха. Серия независимых испытаний Бернулли 

6.7 

Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма 

распределения. Примеры распределений, в том числе 

геометрическое и биномиальное 

7 Геометрия 

7.1 

Основные понятия стереометрии. Точка, прямая, плоскость, 

пространство. Понятие об аксиоматическом построении 

стереометрии: аксиомы стереометрии и следствия из них 



7.2 

Взаимное расположение прямых в пространстве: 

пересекающиеся, параллельные и скрещивающиеся прямые. 

Параллельность прямых и плоскостей в пространстве: 

параллельные прямые в пространстве, параллельность трех 

прямых, параллельность прямой и плоскости. Углы с 

сонаправленными сторонами, угол между прямыми в 

пространстве. Параллельность плоскостей: параллельные 

плоскости, свойства параллельных плоскостей. Простейшие 

пространственные фигуры на плоскости: тетраэдр, куб, 

параллелепипед, построение сечений 

7.3 

Перпендикулярность прямой и плоскости: перпендикулярные 

прямые в пространстве, прямые параллельные и 

перпендикулярные к плоскости, признак перпендикулярности 

прямой и плоскости, теорема о прямой перпендикулярной 

плоскости. Углы в пространстве: угол между прямой и 

плоскостью, двугранный угол, линейный угол двугранного угла. 

Перпендикуляр и наклонные: расстояние от точки до плоскости, 

расстояние от прямой до плоскости, проекция фигуры на 

плоскость. Перпендикулярность плоскостей: признак 

перпендикулярности двух плоскостей. Теорема о трех 

перпендикулярах 

7.4 

Понятие многогранника, основные элементы многогранника, 

выпуклые и невыпуклые многогранники, развертка 

многогранника. Призма: n-угольная призма, грани и основания 

призмы, прямая и наклонная призмы, боковая и полная 

поверхность призмы. Параллелепипед, прямоугольный 

параллелепипед и его свойства. Пирамида: n-угольная пирамида, 

грани и основание пирамиды, боковая и полная поверхность 

пирамиды, правильная и усеченная пирамида. Элементы призмы 

и пирамиды. Правильные многогранники: понятие правильного 

многогранника, правильная призма и правильная пирамида, 

правильная треугольная пирамида и правильный тетраэдр, куб. 

Представление о правильных многогранниках: октаэдр, 

додекаэдр и икосаэд Сечения призмы и пирамиды 

7.5 

Симметрия в пространстве: симметрия относительно точки, 

прямой, плоскости. Элементы симметрии в пирамидах, 

параллелепипедах, правильных многогранниках 

7.6 

Вычисление элементов многогранников: ребра, диагонали, углы. 

Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой 

призмы, площадь оснований, теорема о боковой поверхности 

прямой призмы. Площадь боковой поверхности и поверхности 



правильной пирамиды, теорема о площади усеченной пирамиды. 

Понятие об объеме. Объем пирамиды, призмы 

7.7 
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями 

поверхностей, объемами подобных тел 

 

 

Проверяемые требования к результатам освоения основной 

образовательной программы (11 класс) 

 

Код 

проверяемог

о результата 

Проверяемые предметные результаты освоения основной 

образовательной программы среднего общего образования 

1 Числа и вычисления 

1.1 

Оперировать понятиями: натуральное, целое число; 

использовать признаки делимости целых чисел, разложение 

числа на простые множители для решения задач 

1.2 
Оперировать понятием: степень с рациональным 

показателем 

1.3 
Оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и 

натуральные логарифмы 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 

Применять свойства степени для преобразования 

выражений, оперировать понятиями: показательное 

уравнение и неравенство; решать основные типы 

показательных уравнений и неравенств 

2.2 

Выполнять преобразования выражений, содержащих 

логарифмы; оперировать понятиями: логарифмическое 

уравнение и неравенство; решать основные типы 

логарифмических уравнений и неравенств 

2.3 
Находить решения простейших тригонометрических 

неравенств 

2.4 

Оперировать понятиями: система линейных уравнений и ее 

решение; использовать систему линейных уравнений для 

решения практических задач 

2.5 
Находить решения простейших систем и совокупностей 

рациональных уравнений и неравенств 



2.6 

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, 

составлять выражения, уравнения, неравенства и системы 

по условию задачи, исследовать построенные модели с 

использованием аппарата алгебры 

3 Функции и графики 

3.1 

Оперировать понятиями: периодическая функция, 

промежутки монотонности функции, точки экстремума 

функции, наибольшее и наименьшее значения функции на 

промежутке; использовать их для исследования функции, 

заданной графиком 

3.2 

Оперировать понятиями: графики показательной, 

логарифмической и тригонометрических функций; 

изображать их на координатной плоскости и использовать 

для решения уравнений и неравенств 

3.3 

Изображать на координатной плоскости графики линейных 

уравнений и использовать их для решения системы 

линейных уравнений 

3.4 
Использовать графики функций для исследования 

процессов и зависимостей из других учебных дисциплин 

4 Начала математического анализа 

4.1 

Оперировать понятиями: непрерывная функция, 

производная функции; использовать геометрический и 

физический смысл производной для решения задач 

4.2 
Находить производные элементарных функций, вычислять 

производные суммы, произведения, частного функций 

4.3 

Использовать производную для исследования функции на 

монотонность и экстремумы, применять результаты 

исследования к построению графиков 

4.4 

Использовать производную для нахождения наилучшего 

решения в прикладных, в том числе социально-

экономических, задачах 

4.5 
Оперировать понятиями: первообразная и интеграл; 

понимать геометрический и физический смысл интеграла 

4.6 
Находить первообразные элементарных функций, 

вычислять интеграл по формуле Ньютона - Лейбница 



4.7 

Решать прикладные задачи, в том числе социально-

экономического и физического характера, средствами 

математического анализа 

5 Теория вероятностей и статистика 

5.1 
Сравнивать вероятности значений случайной величины по 

распределению или с помощью диаграмм 

5.2 

Оперировать понятием математического ожидания, 

приводить примеры того, как применяется математическое 

ожидание случайной величины, находить математическое 

ожидание по данному распределению 

5.3 Иметь представление о законе больших чисел 

5.4 Иметь представление о нормальном распределении 

6 Геометрия 

6.1 

Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, 

образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, 

коническая поверхность, образующие конической 

поверхности, конус, сферическая поверхность 

6.2 Распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар) 

6.3 Объяснять способы получения тел вращения 

6.4 
Классифицировать взаимное расположение сферы и 

плоскости 

6.5 

Оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание 

сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание 

шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор 

6.6 
Вычислять объемы и площади поверхностей тел вращения, 

геометрических тел с применением формул 

6.7 

Оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу 

и описанный около сферы, сфера, вписанная в 

многогранник или тело вращения 

6.8 
Вычислять соотношения между площадями поверхностей и 

объемами подобных тел 

6.9 
Изображать изучаемые фигуры от руки и с применением 

простых чертежных инструментов 



6.10 

Выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков 

простых объемных фигур: вид сверху, сбоку, снизу; строить 

сечения тел вращения 

6.11 

Извлекать, интерпретировать и преобразовывать 

информацию о пространственных геометрических фигурах, 

представленную на чертежах и рисунках 

6.12 

Применять геометрические факты для решения 

стереометрических задач, предполагающих несколько 

шагов решения, если условия применения заданы в явной 

форме 

6.13 Оперировать понятием: вектор в пространстве 

6.14 

Выполнять действия сложения векторов, вычитания 

векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими 

свойствами они обладают 

6.15 
Применять правило параллелепипеда при сложении 

векторов 

6.16 

Оперировать понятиями: декартовы координаты в 

пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, 

координаты вектора, угол между векторами, скалярное 

произведение векторов, коллинеарные и компланарные 

векторы 

6.17 

Находить сумму векторов и произведение вектора на число, 

угол между векторами, скалярное произведение, 

раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам 

6.18 
Задавать плоскость уравнением в декартовой системе 

координат 

6.19 
Решать простейшие геометрические задачи на применение 

векторно-координатного метода 

6.20 

Решать задачи на доказательство математических 

отношений и нахождение геометрических величин по 

образцам или алгоритмам, применяя известные методы при 

решении стандартных математических задач 

6.21 

Применять простейшие программные средства и 

электронно-коммуникационные системы при решении 

стереометрических задач 

6.22 Приводить примеры математических закономерностей в 



природе и жизни, распознавать проявление законов 

геометрии в искусстве 

6.23 

Применять полученные знания на практике: анализировать 

реальные ситуации и применять изученные понятия в 

процессе поиска решения математически 

сформулированной проблемы, моделировать реальные 

ситуации на языке геометрии, исследовать построенные 

модели с использованием геометрических понятий и 

теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, 

связанные с нахождением геометрических величин 

 

 

 

Проверяемые элементы содержания (11 класс) 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 Степень с рациональным показателем. Свойства степени 

1.3 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы 

2 Уравнения и неравенства 

2.1 Преобразование выражений, содержащих логарифмы 

2.2 
Преобразование выражений, содержащих степени с 

рациональным показателем 

2.3 Примеры тригонометрических неравенств 

2.4 Показательные уравнения и неравенства 

2.5 Логарифмические уравнения и неравенства 

2.6 
Системы линейных уравнений. Решение прикладных задач с 

помощью системы линейных уравнений 

2.7 Системы и совокупности рациональных уравнений и неравенств 

2.8 

Применение уравнений, систем и неравенств к решению 

математических задач и задач из различных областей науки и 

реальной жизни 



3 Функции и графики 

3.1 

Функция. Периодические функции. Промежутки монотонности 

функции. Максимумы и минимумы функции. Наибольшее и 

наименьшее значение функции на промежутке 

3.2 Тригонометрические функции, их свойства и графики 

3.3 
Показательная и логарифмическая функции, их свойства и 

графики 

3.4 
Использование графиков функций для решения уравнений и 

линейных систем 

3.5 

Использование графиков функций для исследования процессов и 

зависимостей, которые возникают при решении задач из других 

учебных предметов и реальной жизни 

4 Начала математического анализа 

4.1 
Непрерывные функции. Метод интервалов для решения 

неравенств 

4.2 
Производная функции. Геометрический и физический смысл 

производной 

4.3 
Производные элементарных функций. Формулы нахождения 

производной суммы, произведения и частного функций 

4.4 

Применение производной к исследованию функций на 

монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения функции на отрезке 

4.5 

Применение производной для нахождения наилучшего решения 

в прикладных задачах, для определения скорости процесса, 

заданного формулой или графиком 

4.6 Первообразная. Таблица первообразных 

4.7 
Интеграл, его геометрический и физический смысл. Вычисление 

интеграла по формуле Ньютона - Лейбница 

5 Теория вероятностей и статистика 

5.1 

Числовые характеристики случайных величин: математическое 

ожидание, дисперсия и стандартное отклонение. Примеры 

применения математического ожидания, в том числе в задачах из 

повседневной жизни. Математическое ожидание бинарной 

случайной величины. Математическое ожидание суммы 



случайных величин. Математическое ожидание и дисперсия 

геометрического и биномиального распределений 

5.2 
Закон больших чисел и его роль в науке, природе и обществе. 

Выборочный метод исследований 

5.3 

Примеры непрерывных случайных величин. Понятие о 

плотности распределения. Задачи, приводящие к нормальному 

распределению. Понятие о нормальном распределении 

6 Геометрия 

6.1 

Цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической 

поверхности, ось цилиндрической поверхности. Цилиндр: 

основания и боковая поверхность, образующая и ось, площадь 

боковой и полной поверхности 

6.2 

Коническая поверхность, образующие конической поверхности, 

ось и вершина конической поверхности. Конус: основание и 

вершина, образующая и ось, площадь боковой и полной 

поверхности. Усеченный конус: образующие и высота, 

основания и боковая поверхность 

6.3 

Сфера и шар: центр, радиус, диаметр, площадь поверхности 

сферы. Взаимное расположение сферы и плоскости, касательная 

плоскость к сфере, площадь сферы 

6.4 
Изображение тел вращения на плоскости. Развертка цилиндра и 

конуса 

6.5 

Комбинации тел вращения и многогранников. Многогранник, 

описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник, или 

тело вращения 

6.6 

Понятие об объеме. Основные свойства объемов тел. Теорема об 

объеме прямоугольного параллелепипеда и следствия из нее. 

Объем цилиндра, конуса. Объем шара и площадь сферы 

6.7 
Подобные тела в пространстве. Соотношения между площадями 

поверхностей, объемами подобных тел 

6.8 

Сечения цилиндра (параллельно и перпендикулярно оси), 

сечения конуса (параллельное основанию и проходящее через 

вершину), сечения шара 

6.9 

Вектор на плоскости и в пространстве. Сложение и вычитание 

векторов. Умножение вектора на число. Разложение вектора по 

трем некомпланарным векторам. Правило параллелепипеда. 



Решение задач, связанных с применением правил действий с 

векторами 

6.10 

Прямоугольная система координат в пространстве. Координаты 

вектора. Простейшие задачи в координатах. Угол между 

векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов 

между прямыми и плоскостями. Координатно-векторный метод 

при решении геометрических задач 

 

 

Для проведения единого государственного экзамена по математике 

(далее - ЕГЭ по математике) используется перечень (кодификатор) 

проверяемых требований к результатам освоения основной образовательной 

программы среднего общего образования и элементов содержания. 

 

 

Проверяемые на ЕГЭ по математике требования 

к результатам освоения основной образовательной программы 

среднего общего образования 

 

Код 

проверяемог

о требования 

Проверяемые требования к предметным результатам 

освоения основной образовательной программы среднего 

общего образования 

1 Владение методами доказательств, алгоритмами решения 

задач; умение формулировать и оперировать понятиями: 

определение, аксиома, теорема, следствие, свойство, 

признак, доказательство, равносильные формулировки; 

применять их; умение формулировать обратное и 

противоположное утверждение, приводить примеры и 

контрпримеры, использовать метод математической 

индукции; проводить доказательные рассуждения при 

решении задач, оценивать логическую правильность 

рассуждений; умение оперировать понятиями: множество, 

подмножество, операции над множествами; умение 

использовать теоретико-множественный аппарат для 

описания реальных процессов и явлений и при решении 

задач, в том числе из других учебных предметов; умение 

оперировать понятиями: граф, связный граф, дерево, цикл, 

граф на плоскости; умение задавать и описывать графы 

различными способами; использовать графы при решении 

задач 



2 Умение оперировать понятиями: натуральное число, целое 

число, степень с целым показателем, корень натуральной 

степени, степень с рациональным показателем, степень с 

действительным показателем, логарифм числа, синус, 

косинус и тангенс произвольного числа, остаток по 

модулю, рациональное число, иррациональное число, 

множества натуральных, целых, рациональных, 

действительных чисел; умение использовать признаки 

делимости, наименьший общий делитель и наименьшее 

общее кратное, алгоритм Евклида при решении задач; 

знакомство с различными позиционными системами 

счисления; умение выполнять вычисление значений и 

преобразования выражений со степенями и логарифмами, 

преобразования дробно-рациональных выражений; умение 

оперировать понятиями: последовательность, 

арифметическая прогрессия, геометрическая прогрессия, 

бесконечно убывающая геометрическая прогрессия; умение 

задавать последовательности, в том числе с помощью 

рекуррентных формул; умение оперировать понятиями: 

комплексное число, сопряженные комплексные числа, 

модуль и аргумент комплексного числа, форма записи 

комплексных чисел (геометрическая, тригонометрическая и 

алгебраическая); уметь производить арифметические 

действия с комплексными числами; приводить примеры 

использования комплексных чисел; оперировать 

понятиями: матрица 2 x 2 и 3 x 3, определитель матрицы, 

геометрический смысл определителя 

3 Умение оперировать понятиями: рациональные, 

иррациональные, показательные, степенные, 

логарифмические, тригонометрические уравнения и 

неравенства, их системы; умение оперировать понятиями: 

тождество, тождественное преобразование, уравнение, 

неравенство, система уравнений и неравенств, 

равносильность уравнений, неравенств и систем; умение 

решать уравнения, неравенства и системы с помощью 

различных приемов; решать уравнения, неравенства и 

системы с параметром; применять уравнения, неравенства, 

их системы для решения математических задач и задач из 

различных областей науки и реальной жизни 

4 Умение оперировать понятиями: функция, четность 

функции, периодичность функции, ограниченность 

функции, монотонность функции, экстремум функции, 

наибольшее и наименьшее значения функции на 



промежутке, непрерывная функция, асимптоты графика 

функции, первая и вторая производная функции, 

геометрический и физический смысл производной, 

первообразная, определенный интеграл; умение находить 

асимптоты графика функции; умение вычислять 

производные суммы, произведения, частного и композиции 

функций, находить уравнение касательной к графику 

функции; умение находить производные элементарных 

функций; умение использовать производную для 

исследования функций, находить наибольшие и 

наименьшие значения функций; строить графики 

многочленов с использованием аппарата математического 

анализа; применять производную для нахождения 

наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-

экономических и физических задачах; находить площади и 

объемы фигур с помощью интеграла; приводить примеры 

математического моделирования с помощью 

дифференциальных уравнений 

5 Умение оперировать понятиями: график функции, обратная 

функция, композиция функций, линейная функция, 

квадратичная функция, рациональная функция, степенная 

функция, тригонометрические функции, обратные 

тригонометрические функции, показательная и 

логарифмическая функции; умение строить графики 

изученных функций, выполнять преобразования графиков 

функций, использовать графики для изучения процессов и 

зависимостей, при решении задач из других учебных 

предметов и задач из реальной жизни; выражать формулами 

зависимости между величинами; использовать свойства и 

графики функций для решения уравнений, неравенств и 

задач с параметрами; изображать на координатной 

плоскости множества решений уравнений, неравенств и их 

систем 

6 Умение решать текстовые задачи разных типов (в том числе 

на проценты, доли и части, на движение, работу, стоимость 

товаров и услуг, налоги, задачи из области управления 

личными и семейными финансами); составлять выражения, 

уравнения, неравенства и их системы по условию задачи, 

исследовать полученное решение и оценивать 

правдоподобность результатов; умение моделировать 

реальные ситуации на языке математики; составлять 

выражения, уравнения, неравенства и их системы по 

условию задачи, исследовать построенные модели с 



использованием аппарата алгебры, интерпретировать 

полученный результат 

7 Умение оперировать понятиями: среднее арифметическое, 

медиана, наибольшее и наименьшее значения, размах, 

дисперсия, стандартное отклонение числового набора; 

умение извлекать, интерпретировать информацию, 

представленную в таблицах, на диаграммах, графиках, 

отражающую свойства реальных процессов и явлений; 

представлять информацию с помощью таблиц и диаграмм; 

исследовать статистические данные, в том числе с 

применением графических методов и электронных средств; 

графически исследовать совместные наблюдения с 

помощью диаграмм рассеивания и линейной регрессии 

8 Умение оперировать понятиями: случайный опыт и 

случайное событие, вероятность случайного события; 

умение вычислять вероятность с использованием 

графических методов; применять формулы сложения и 

умножения вероятностей, формулу полной вероятности, 

формулу Бернулли, комбинаторные факты и формулы; 

оценивать вероятности реальных событий; умение 

оперировать понятиями: случайная величина, 

распределение вероятностей, математическое ожидание, 

дисперсия и стандартное отклонение случайной величины, 

функции распределения и плотности равномерного, 

показательного и нормального распределений; умение 

использовать свойства изученных распределений для 

решения задач; знакомство с понятиями: закон больших 

чисел, методы выборочных исследований; умение 

приводить примеры проявления закона больших чисел в 

природных и общественных явлениях; умение оперировать 

понятиями: сочетание, перестановка, число сочетаний, 

число перестановок; бином Ньютона; умение применять 

комбинаторные факты и рассуждения для решения задач; 

оценивать вероятности реальных событий; составлять 

вероятностную модель и интерпретировать полученный 

результат 

9 Умение оперировать понятиями: точка, прямая, плоскость, 

пространство, отрезок, луч, величина угла, плоский угол, 

двугранный угол, трехгранный угол, скрещивающиеся 

прямые, параллельность и перпендикулярность прямых и 

плоскостей, угол между прямыми, угол между прямой и 

плоскостью, угол между плоскостями, расстояние от точки 



до плоскости, расстояние между прямыми, расстояние 

между плоскостями; умение использовать при решении 

задач изученные факты и теоремы планиметрии; умение 

оценивать размеры объектов окружающего мира; строить 

математические модели с помощью геометрических 

понятий и величин, решать связанные с ними практические 

задачи 

10 Умение оперировать понятиями: площадь фигуры, объем 

фигуры, многогранник, правильный многогранник, сечение 

многогранника, куб, параллелепипед, призма, пирамида, 

фигура и поверхность вращения, цилиндр, конус, шар, 

сфера, площадь сферы, площадь поверхности пирамиды, 

призмы, конуса, цилиндра, объем куба, прямоугольного 

параллелепипеда, пирамиды, призмы, цилиндра, конуса, 

шара, развертка поверхности, сечения конуса и цилиндра, 

параллельные оси или основанию, сечение шара, плоскость, 

касающаяся сферы, цилиндра, конуса; умение строить 

сечение многогранника, изображать многогранники, 

фигуры и поверхности вращения, их сечения, в том числе с 

помощью электронных средств; умение применять свойства 

геометрических фигур, самостоятельно формулировать 

определения изучаемых фигур, выдвигать гипотезы о 

свойствах и признаках геометрических фигур, 

обосновывать или опровергать их; умение проводить 

классификацию фигур по различным признакам, выполнять 

необходимые дополнительные построения 

11 Умение оперировать понятиями: движение в пространстве, 

параллельный перенос, симметрия на плоскости и в 

пространстве, поворот, преобразование подобия, подобные 

фигуры; умение распознавать равные и подобные фигуры, в 

том числе в природе, искусстве, архитектуре; использовать 

геометрические отношения при решении задач; находить 

геометрические величины (длина, угол, площадь, объем) 

при решении задач из других учебных предметов и из 

реальной жизни; умение вычислять геометрические 

величины (длина, угол, площадь, объем, площадь 

поверхности), используя изученные формулы и методы, в 

том числе: площадь поверхности пирамиды, призмы, 

конуса, цилиндра, площадь сферы; объем куба, 

прямоугольного параллелепипеда, пирамиды, призмы, 

цилиндра, конуса, шара; умение находить отношение 

объемов подобных фигур 



12 Умение оперировать понятиями: прямоугольная система 

координат, вектор, координаты точки, координаты вектора, 

сумма векторов, произведение вектора на число, 

разложение вектора по базису, скалярное произведение, 

векторное произведение, угол между векторами; умение 

использовать векторный и координатный метод для 

решения геометрических задач и задач других учебных 

предметов 

13 Умение выбирать подходящий метод для решения задачи; 

понимание значимости математики в изучении природных 

и общественных процессов и явлений; умение распознавать 

проявление законов математики в искусстве, умение 

приводить примеры математических открытий российской 

и мировой математической науки 

 

 

Перечень элементов содержания, проверяемых на ЕГЭ 

по математике 

 

Код Проверяемый элемент содержания 

1 Числа и вычисления 

1.1 Натуральные и целые числа. Признаки делимости целых чисел 

1.2 Рациональные числа. Обыкновенные и десятичные дроби, 

проценты, бесконечные периодические дроби 

1.3 Арифметический корень натуральной степени. Действия с 

арифметическими корнями натуральной степени 

1.4 Степень с целым показателем. Степень с рациональным 

показателем. Свойства степени 

1.5 Синус, косинус и тангенс числового аргумента. Арксинус, 

арккосинус, арктангенс числового аргумента 

1.6 Логарифм числа. Десятичные и натуральные логарифмы 

1.7 Действительные числа. Арифметические операции с 

действительными числами. Приближенные вычисления, правила 

округления, прикидка и оценка результата вычислений 

1.8 Преобразование выражений 

1.9 Комплексные числа 



2 Уравнения и неравенства 

2.1 Целые и дробно-рациональные уравнения 

2.2 Иррациональные уравнения 

2.3 Тригонометрические уравнения 

2.4 Показательные и логарифмические уравнения 

2.5 Целые и дробно-рациональные неравенства 

2.6 Иррациональные неравенства 

2.7 Показательные и логарифмические неравенства 

2.8 Тригонометрические неравенства 

2.9 Системы и совокупности уравнений и неравенств 

2.10 Уравнения, неравенства и системы с параметрами 

2.11 Матрица системы линейных уравнений. Определитель матрицы 

3 Функции и графики 

3.1 Функция, способы задания функции. График функции. Взаимно 

обратные функции. Четные и нечетные функции. Периодические 

функции 

3.2 Область определения и множество значений функции. Нули 

функции. Промежутки знакопостоянства. Промежутки 

монотонности функции. Максимумы и минимумы функции. 

Наибольшее и наименьшее значение функции на промежутке 

3.3 Степенная функция с натуральным и целым показателем. Ее 

свойства и график. Свойства и график корня n-ой степени 

3.4 Тригонометрические функции, их свойства и графики 

3.5 Показательная и логарифмическая функции, их свойства и 

графики 

3.6 Точки разрыва. Асимптоты графиков функций. Свойства 

функций, непрерывных на отрезке 

3.7 Последовательности, способы задания последовательностей 

3.8 Арифметическая и геометрическая прогрессии. Формула 

сложных процентов 



4 Начала математического анализа 

4.1 Производная функции. Производные элементарных функций 

4.2 Применение производной к исследованию функций на 

монотонность и экстремумы. Нахождение наибольшего и 

наименьшего значения функции на отрезке 

4.3 Первообразная. Интеграл 

5 Множества и логика 

5.1 Множество, операции над множествами. Диаграммы Эйлера - 

Венна 

5.2 Логика 

6 Вероятность и статистика 

6.1 Описательная статистика 

6.2 Вероятность 

6.3 Комбинаторика 

7 Геометрия 

7.1 Фигуры на плоскости 

7.2 Прямые и плоскости в пространстве 

7.3 Многогранники 

7.4 Тела и поверхности вращения 

7.5 Координаты и векторы 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

РАБОЧАЯПРОГРАММАУЧЕБНОГОКУРСА 
«АЛГЕБРАИНАЧАЛАМАТЕМАТИЧЕСКОГОАНАЛИЗА» 

 

ЦЕЛИИЗУЧЕНИЯУЧЕБНОГОКУРСА 

Курс«Алгебраиначаламатематическогоанализа»являетсяодним из 

наиболее значимых в программе старшей школы, 

поскольку,соднойстороны,онобеспечиваетинструментальнуюбазу для 

изучения всех естественнонаучных курсов, а с 

другойстороны,формируетлогическоеиабстрактноемышлениеучащихся

науровне,необходимомдляосвоенияинформатики,обществознания, 

истории,   словесности   и   других   дисциплин 

.Врамкахданногокурсаучащиесяовладеваютуниверсальнымязыкомсовр

еменнойнауки,котораяформулируетсвоидостижениявматематическойф

орме. 

Курсалгебрыиначалматематическогоанализазакладываетосновудл

яуспешногоовладениязаконамифизики,химии,биологии, понимания 

основных тенденций развития экономики и общественной жизни, 

позволяет ориентироваться в современных цифровых и 

компьютерных технологиях, уверенно использовать их для 

дальнейшего образования и в повседневнойжизни 

.Втожевремяовладениеабстрактнымиилогическистрогими 

конструкциями алгебры и математического 

анализаразвиваетумениенаходитьзакономерности,обосновыватьистинн

ость,доказыватьутвержденияспомощьюиндукцииирассуждать 

дедуктивно, использовать обобщение и конкретизацию, 

абстрагирование и   аналогию,   формирует   

креативноеикритическоемышление. 

В ходе изучения курса «Алгебра и начала 

математическогоанализа» учащиеся получают новый опыт решения 

прикладных задач, самостоятельного построения математических 

моделей реальных ситуаций, интерпретации полученных решений, 



знакомятся с примерами математических 

закономерностейвприроде,наукеиискусстве,свыдающимисяматемати

ческимиоткрытиямииихавторами. 

Курсобладаетзначительнымвоспитательнымпотенциалом,который 

реализуется как через учебный материал, 

способствующийформированиюнаучногомировоззрения,такичерезспец

ификуучебнойдеятельности,требующей 

продолжительнойконцентрации внимания, самостоятельности, 

аккуратностииответственностизаполученныйрезультат. 

 

В основе методики обучения алгебре и началам 

математическогоанализалежитдеятельностныйпринципобучения. 

Вструктурекурса«Алгебраиначаламатематическогоанализа»можновы

делитьследующие содержательно-методические  линии:  «Числа  и  

вычисления»,  «Функции  и  

графики»,«Уравненияинеравенства»,«Начала  математического  

анализа», «Множества и логика». Все основные содержательно-

методическиелинии изучаются на протяжении двух лет обученияв 

старшей школе, естественно дополняя друг друга и 

постепеннонасыщаясь новыми темами и разделами. Можно с 

уверенностьюсказать,чтоданныйкурсявляетсяинтегративным,поскольк

уобъединяет в себе содержание нескольких математических 

дисциплин,такихкакалгебра,тригонометрия,математическийанализ,теор

иямножеств,математическаялогика  и  др.  По  

меретогокакучащиесяовладеваютвсѐболееширокимматематическимапп

аратом,унихпоследовательноформируетсяисовершенствуетсяумениестр

оитьматематическуюмодельреальнойситуации,применять  знания,  

полученные  при  

изучениикурса,длярешениясамостоятельносформулированнойматемати

ческойзадачи,азатеминтерпретироватьсвойответ. 

Содержательно-методическаялиния«Числаивычисления»завершает 

формирование навыков использования действительных чисел, которое 

было начато в основной школе. В 

старшейшколеособоевниманиеуделяетсяформированиюнавыковрацион

альныхвычислений,включающихвсебяиспользованиеразличныхформза

писичисла,умениеделатьприкидку,выполнятьприближѐнныевычислени

я,оцениватьчисловыевыражения, работать с математическими 

константами. 

Знакомыеучащимсямножестванатуральных,целых,рациональныхидейст

вительныхчиселдополняютсямножествомкомплексныхчисел . В 

каждом из этих множеств рассматриваются 

свойственныеемуспецифическиезадачииоперации:делениенацело,опери



рованиеостаткаминамножествецелыхчисел;особыесвойства 

рациональных и иррациональных чисел; 

арифметическиеоперации,атакжеизвлечениекорнянатуральнойстепенин

а множестве комплексных чисел. Благодаря последовательному 

расширению круга используемых чисел и знакомству с 

возможностямиихприменениядлярешенияразличныхзадачформируется

представление  о  единстве  математики  как  

наукииеѐроливпостроениимоделейреальногомира;широкоиспользуютс

яобобщениеиконкретизация. 

Линия«Уравненияинеравенства»реализуетсяна  протяжении всего 

обучения в старшей школе, поскольку в каждом 

разделеПрограммыпредусмотренорешениесоответствующихзадач. В 

результате учащиеся овладевают различными 

методамирешениярациональных,иррациональных,показательных,логар

ифмических и тригонометрических   уравнений,   

неравенствисистем,атакжезадач,содержащихпараметры.Полученныеум

ения широко используются при исследовании функций с по-

мощьюпроизводной,при  решении  прикладных  задач  и  

задачнанахождениенаибольшихинаименьшихзначенийфункции.Данная

содержательнаялиниявключаетвсебятакжеформирование умений 

выполнять расчѐты по формулам, 

преобразованиярациональных,иррациональныхитригонометрическихв

ыражений,атакжевыражений,содержащихстепениилогарифмы.Благодар

яизучениюалгебраическогоматериалапроисходит дальнейшее развитие 

алгоритмического и 

абстрактногомышленияучащихся,формируютсянавыкидедуктивныхрас

суждений,работыссимвольнымиформами,представлениязакономерност

ейизависимостейввидеравенствинеравенств.Алгебрапредлагаетэффекти

вныеинструментыдлярешенияпрактическихиестественнонаучныхзадач,

нагляднодемонстрируетсвоивозможностикакязыканауки. 

Содержательно-методическаялиния«Функциииграфики»тесно 

переплетается  с  другими  линиями  курса,  посколькув каком-то 

смысле задаѐт последовательность изучения материала. Изучение 

степенной, показательной, логарифмической и 

тригонометрическихфункций,ихсвойствиграфиков,использование 

функций для решения задач из других учебных предметов иреальной 

жизни тесно связано как с математическим 

анализом,такисрешениемуравненийинеравенств.Приэтомбольшоевним

аниеуделяетсяформированиюумениявыражатьформуламизависимости 

между различными величинами, исследовать полученные функции, 

строить их графики. Материал этой содержа-тельной линии нацелен на 

развитие умений и навыков, 

позволяющихвыражатьзависимостимеждувеличинамивразличнойформ



е: аналитической, графической и словесной. Его изучениеспособствует 

развитию алгоритмического мышления, 

способностикобобщениюиконкретизации,использованиюаналогий. 

Содержательная линия «Начала математического 

анализа»позволяет существенно расширить круг как 

математических,так и прикладных задач, доступных школьникам, 

так как у 

нихпоявляетсявозможностьстроитьграфикисложныхфункций, 

определятьихнаибольшиеинаименьшиезначения,вычислятьплощади 

фигур и объѐмы тел, находить скорости и ускоренияпроцессов . 

Данная содержательная линия открывает новые возможности 

построения математических моделей реальных 

ситуаций,позволяетнаходитьнаилучшеерешениевприкладных,втомч

ислесоциально-

экономических,задачах.Знакомствососновамиматематическогоанализас

пособствуетразвитиюабстрактного,формально-

логическогоикреативногомышления,формированию умений 

распознавать проявления законов 

математикивнауке,техникеиискусстве. 

Учащиесяузнаютовыдающихсярезультатах,полученныхвходеразвити

яматематикикакнауки,иобихавторах. 

Содержательно-методическаялиния«Множестваилогика»включает в 

себя элементы теории множеств и математическойлогики.Теоретико-

множественныепредставленияпронизывают весь курс школьной 

математики и предлагают наиболее универсальный язык, 

объединяющий все разделы математики и еѐприложений, они 

связывают разные математические дисциплины и их приложения в 

единое целое. Поэтому важно дать возможность школьнику понимать  

теоретико-множественныйязык современной математики и 

использовать его для выражения своих мыслей. Другим важным 

признаком математики какнауки следует признать свойственную ей 

строгость 

обоснованийиследованиеопределѐннымправилампостроениядоказатель

ств. Знакомство с элементами математической логики 

способствуетразвитиюлогическогомышленияучащихся,позволяет им 

строить свои рассуждения на основе логических 

правил,формируетнавыкикритическогомышления. 

Вкурсе«Алгебраиначаламатематическогоанализа»присутствуютоснов

ыматематическогомоделирования,которыепризваныспособствоватьфор

мированиюнавыковпостроениямоделейреальныхситуаций,исследовани

яэтихмоделейспомощьюаппаратаалгебрыиматематическогоанализа,инт

ерпретации полученных   результатов.   Такие   задания   

вплетенывкаждыйизразделовПрограммы,поскольку  весь  



материалкурсаширокоиспользуетсядля  решения  прикладных  

задач.Прирешенииреальныхпрактическихзадачучащиеся  

развиваютнаблюдательность,умениенаходитьзакономерности,абстраги

роваться,использоватьаналогию,обобщатьиконкретизироватьпроблему.

Деятельностьпоформированиюнавыковрешенияприкладныхзадачорган

изуетсявпроцессеизучениявсехтемкурса«Алгебраиначаламатематическ

огоанализа». 

 

МЕСТОУЧЕБНОГОКУРСАВУЧЕБНОМПЛАНЕ 

Согласно учебному плану в 10—11 классах изучается учебный 

курс «Алгебра и начала математического анализа», который 

включает в себя следующие основные разделы содержания:  «Числа  

и  вычисления»,  «Уравнения  и  неравенства», «Функции и 

графики», «Начала математического анализа», 

«Множестваилогика». 

В учебном плане на изучение углублѐнного курса алгебры иначал 

математического анализа в 10—11 классах отводится неменее 4 

учебных часов в неделю в течение каждого года 

обучения,всегозадвагодаобучения—неменее272учебныхчасов. 

 
 
ПЛАНИРУЕМЫЕПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯРАБОЧЕЙПРО
ГРАММЫКУРСА(ПОГОДАМОБУЧЕНИЯ) 

Освоение учебного курса «Алгебра и начала 

математическогоанализа»науровнесреднегообщегообразованиядолжно

обеспечиватьдостижениеследующихпредметных 

образовательныхрезультатов: 

10класс  

Числаивычисления 

 Свободнооперироватьпонятиями:рациональноечисло,бесконечн

аяпериодическаядробь,проценты;иррациональноечисло;множест

варациональныхидействительныхчисел;модульдействительного

числа. 

 Применять дроби и проценты для решения прикладных 

задачизразличныхотраслейзнанийиреальнойжизни. 

 Применять приближѐнные вычисления, правила 

округления,прикидкуиоценкурезультатавычислений. 

 Свободнооперироватьпонятием:степеньсцелымпоказателем; 

использовать подходящую форму записи действительныхчисел 

для решения практических задач и представления данных. 

 Свободно оперировать понятием: арифметический корень 



натуральнойстепени. 

 Свободнооперироватьпонятием:степеньсрациональнымпоказате

лем. 

 Свободно оперировать понятиями: логарифм числа; 

десятичныеинатуральныелогарифмы. 

 Свободнооперироватьпонятиями:синус,косинус,тангенс,котанге

нсчисловогоаргумента. 

 Оперироватьпонятиями:арксинус,арккосинусиарктангенсчислов

огоаргумента. 

Уравненияи  неравенства 

 Свободно оперировать понятиями: тождество, уравнение, 

неравенство, равносильные уравнения и уравнения-

следствия;равносильныенеравенства. 

 Применять     различные     методы     решения     рациональныхи 

дробно-рациональных уравнений; применять метод 

интерваловдлярешениянеравенств. 

 Свободно оперировать понятиями: многочлен от одной 

переменной;многочленсцелымикоэффициентами,корнимного

члена;применятьделениемногочленанамногочленс остатком, 

теорему Безу и теорему Виета для решения задач. 

 Свободнооперироватьпонятиями:системалинейныхуравнений, 

матрица, определитель матрицы 2 × 2 и его геометрический 

смысл; использовать свойства определителя 2 × 2 

длявычисленияегозначения,применятьопределителидлярешения

системылинейныхуравнений;моделировать  

реальныеситуацииспомощьюсистемылинейныхуравнений,иссле

довать построенные модели с помощью матриц и 

определителей,интерпретироватьполученныйрезультат. 

 Использовать свойства действий с корнями для 

преобразованиявыражений. 

 Выполнятьпреобразованиячисловыхвыражений,содержащихсте

пенисрациональнымпоказателем. 

 Использоватьсвойствалогарифмовдляпреобразованиялогарифми

ческихвыражений. 

 Свободно оперировать понятиями: иррациональные, 

показательные и логарифмические уравнения; находить их 

решения с помощью равносильных переходов или 

осуществляяпроверкукорней. 

 Применять основные тригонометрические формулы для 

преобразованиятригонометрическихвыражений. 

 Свободнооперироватьпонятием:тригонометрическоеуравнение; 

применять необходимые формулы для решения 



основныхтиповтригонометрическихуравнений. 

 Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, 

составлятьвыражения,уравнения,неравенствапоусловиюзадачи, 

иные последовательности; понимать основы зарождения 

математическогоанализакаканализабесконечномалых. 

 Свободнооперироватьпонятиями:непрерывныефункции;точкира

зрываграфикафункции;асимптотыграфикафункции. 

 Свободнооперироватьпонятием:функция,непрерывнаянаотрезке;

применятьсвойстванепрерывныхфункцийдлярешениязадач. 

 Свободно оперировать понятиями: первая и вторая 

производныефункции,касательнаякграфикуфункции. 

 Вычислять производные суммы, произведения, частного 

икомпозиции двух функций; знать производные 

элементарныхфункций. 

 Использовать геометрический и физический смысл 

производнойдлярешениязадач. 

Множестваилогика 

 Свободнооперироватьпонятиями:множество,операциинадмножес

твами. 

 Использоватьтеоретико-

множественныйаппаратдляописанияреальныхпроцессовиявлений

,прирешениизадачиздругихучебныхпредметов. 

 Свободнооперироватьпонятиями:определение,теорема,уравнение

-

следствие,свойствоматематическогообъекта,доказательство,равн

осильныеуравненияинеравенства. 

11класс 

Числаивычисления 

 Свободно оперировать понятиями: натуральное и целое 

число,множестванатуральныхицелыхчисел;использоватьприз

наки делимости целых чисел, НОД и НОК 

натуральныхчиселдлярешениязадач,применятьалгоритмЕвклид

а. 

 Свободно оперировать понятием остатка по модулю; записывать 

натуральные числа в различных позиционных 

системахсчисления. 

 Свободно оперировать понятиями: комплексное число и 

множествокомплексныхчисел;  представлять  комплексные  

числавалгебраическойитригонометрическойформе,  

выполнятьарифметическиеоперацииснимииизображатьнакоорди

натнойплоскости. 



Уравненияи  неравенства 

 Свободнооперироватьпонятиями:иррациональные,показательны

е и логарифмические неравенства; находить их 

решенияспомощьюравносильныхпереходов. 

 Осуществлятьотборкорнейприрешениитригонометрическогоура

внения. 

 Свободнооперироватьпонятиемтригонометрическоенеравенство;

применятьнеобходимыеформулыдлярешенияосновныхтиповтри

гонометрическихнеравенств. 

 Свободно оперировать понятиями: система и 

совокупностьуравнений и неравенств; равносильные системы 

и системы-следствия; находить решения системы и 

совокупностей рациональных, иррациональных, 

показательных и логарифмическихуравненийинеравенств. 

 Решатьрациональные,иррациональные,показательные,логарифм

ическиеитригонометрическиеуравненияинеравенства,содержащ

иемодулиипараметры. 

 Применять графические методы для решения уравнений 

инеравенств,атакжезадачспараметрами. 

 Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, 

составлятьвыражения,уравнения,неравенстваиихсистемыпоусло

виюзадачи,исследоватьпостроенныемоделисиспользованиемапп

аратаалгебры,интерпретироватьполученныйрезультат. 

Функциииграфики 

 Строитьграфикикомпозициифункцийспомощьюэлементарногоисс

ледованияисвойствкомпозициидвухфункций. 

 Строитьгеометрическиеобразыуравненийинеравенствнакоординат

нойплоскости. 

 Свободнооперироватьпонятиями:графикитригонометрическихфун

кций. 

 Применятьфункциидлямоделированияиисследованияреальныхпро

цессов. 

Началаматематическогоанализа 

 Использоватьпроизводнуюдляисследованияфункциинамонотонн

остьиэкстремумы. 

 Находитьнаибольшееинаименьшеезначенияфункциинепрерывно

йнаотрезке. 

 Использовать производную для нахождения наилучшего 

решениявприкладных,втомчислесоциально-

экономических,задачах,дляопределенияскоростииускоренияп

роцесса,заданногоформулойилиграфиком. 



 

 Свободно оперировать понятиями: первообразная, 

определѐнный интеграл; находить первообразные 

элементарных 

функцийивычислятьинтегралпоформулеНьютона—Лейбница. 

 Находитьплощадиплоскихфигуриобъѐмытелспомощьюинтеграла

. 

 Иметьпредставлениеоматематическоммоделированиинапримерес

оставлениядифференциальныхуравнений. 

 Решать прикладные задачи, в том числе социально-

экономическогоифизическогохарактера,средствамиматематичес

когоанализа. 

 

СОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОГО КУРСА (ПОГОДАМ ОБУЧЕНИЯ) 

10класс 

Числаивычисления 

Рациональныечисла.Обыкновенныеидесятичныедроби,проценты, 

бесконечные периодические дроби . Применение дробей и процентов 

для решения прикладных задач из 

различныхотраслейзнанийиреальнойжизни. 

Действительныечисла.Рациональныеииррациональныечисла. 

Арифметические операции с действительными числами.Модуль 

действительного числа и его свойства. 

Приближѐнныевычисления,правилаокругления,прикидкаи  оценка  

результатавычислений. 

Степень с целым показателем. Бином Ньютона. 

Использованиеподходящейформызаписидействительныхчиселдляреше

нияпрактическихзадачипредставленияданных. 

Арифметическийкореньнатуральнойстепенииегосвойства. 

Степеньсрациональнымпоказателемиеѐсвойства;степеньсдействитель

нымпоказателем. 

Логарифмчисла.Свойствалогарифма.Десятичныеинатуральныелогари

фмы. 

Синус, косинус,  тангенс,  котангенс  числового  аргумента. 

Арксинус, арккосинус и арктангенс числового аргумента. 

Уравненияи  неравенства 

Тождества и тождественные преобразования. Уравнение, 

кореньуравнения.Равносильныеуравненияиуравнения-

следствия.Неравенство,решениенеравенства. 

Основныеметодырешенияцелыхидробно-рациональныхуравнений и 

неравенств. Многочлены от одной переменной. Деление многочлена на 



многочлен с остатком. Теорема Безу. 

Многочленысцелымикоэффициентами.ТеоремаВиета. 

Преобразованиячисловых выражений, содержащих степениикорни. 

Иррациональныеуравнения.Основныеметодырешенияиррациональных

уравнений. 

Показательныеуравнения.Основныеметодырешенияпоказательныхурав

нений. 

Преобразованиевыражений,содержащихлогарифмы.Логарифмическиеу

равнения.Основныеметодырешениялогарифмических  уравнений. 

Основныетригонометрическиеформулы.Преобразованиетригонометр

ических выражений. Решение тригонометрическихуравнений. 

Решение систем линейных уравнений. Матрица системы линейных 

уравнений. Определитель матрицы 2 × 2, его 

геометрическийсмыслисвойства;вычислениеего  значения,  применение 

определителя для решения системы линейных 

уравнений.Решениеприкладныхзадачспомощьюсистемылинейныхурав

нений.Исследованиепостроенноймоделиспомощьюматрициопределите

лей. 

Построение математических моделей реальной ситуации 

спомощьюуравненийинеравенств.Применениеуравненийинеравенств к 

решению математических задач и задач из 

различныхобластейнаукииреальнойжизни. 

Функциииграфики 

Функция,способызаданияфункции.Взаимнообратныефункции.Композ

ицияфункций.Графикфункции 

.Элементарныепреобразованияграфиковфункций. 

Областьопределенияимножествозначенийфункции.Нулифункции.Про

межуткизнакопостоянства.Чѐтныеинечѐтныефункции. Периодические 

функции. Промежутки 

монотонностифункции.Максимумыиминимумыфункции. 

Наибольшееинаименьшеезначенияфункциинапромежутке. 

Линейная,квадратичнаяидробно-

линейнаяфункции.Элементарноеисследованиеипостроениеихграфиков. 

Степенная функция с натуральным и целым показателем. Еѐсвойства 

и график. Свойства и график корня n-ой степени 

какфункцииобратнойстепениснатуральнымпоказателем. 

Показательнаяилогарифмическаяфункции,ихсвойстваиграфики.Испол

ьзованиеграфиковфункцийдлярешенияуравнений.Тригонометрическаяо

кружность,определениетригонометрическихфункцийчисловогоаргумен

та. 

Функциональные зависимости в реальных процессах и 

явлениях.Графикиреальныхзависимостей. 



Началаматематическогоанализа 

Последовательности,способызаданияпоследовательностей.Методмате

матическойиндукции.Монотонные  и  

ограниченныепоследовательности.Историявозникновенияматематическ

огоанализакаканализабесконечномалых. 

Арифметическаяигеометрическаяпрогрессии.Бесконечноубывающаяг

еометрическаяпрогрессия.Суммабесконечноубывающейгеометрическо

йпрогрессии.Линейныйиэкспоненциальный рост. Число е. Формула 

сложных процентов. Использование прогрессии для решения реальных 

задач прикладногохарактера. 

Непрерывные функции и их свойства. Точки разрыва. 

Асимптотыграфиковфункций.Свойствафункцийнепрерывныхнаотрезке

. Метод интервалов для решения неравенств. 

Применениесвойствнепрерывныхфункцийдлярешениязадач. 

Перваяивтораяпроизводныефункции.Определение,геометрический и 

физический смысл производной. Уравнение 

касательнойкграфикуфункции. 

Производныеэлементарныхфункций.Производнаясуммы,произведени

я,частногоикомпозициифункций. 

Множестваилогика 

Множество,операциинадмножествамииихсвойства.ДиаграммыЭйлера

—Венна.Применениетеоретико-множественногоаппаратадля  описания  

реальных  процессов  и  

явлений,прирешениизадачиздругихучебныхпредметов. 

Определение,теорема,свойствоматематическогообъекта,следствие,до

казательство,равносильныеуравнения. 

11класс 

Числаивычисления 

Натуральные и целые числа. Применение признаков делимости 

целых чисел, НОД и НОК, остатков по модулю, 

алгоритмаЕвклидадлярешениязадачвцелыхчислах. 

Комплексныечисла.Алгебраическаяитригонометрическаяформызапис

и  комплексного  числа.  Арифметические  операциис комплексными 

числами. Изображение комплексных чисел 

накоординатнойплоскости.ФормулаМуавра.  Корни  n-ой  степени из 

комплексного числа. Применение комплексных 

чиселдлярешенияфизическихигеометрическихзадач. 

Уравненияи  неравенства 

Система и совокупность уравнений и неравенств. 

Равносильныесистемыисистемы-следствия.Равносильныенеравенства. 

Отборкорнейтригонометрическихуравненийспомощьютригонометрич

ескойокружности.Решение тригонометрическихнеравенств. 



Основныеметодырешенияпоказательныхилогарифмическихнеравенст

в. 

Основные методы решения иррациональных 

неравенств.Основныеметодырешениясистемисовокупностейрационал

ьных,иррациональных,показательныхилогарифмическихуравнени

й. 

Уравнения, неравенства и системы с 

параметрами.Применениеуравнений,системинеравенствкрешению

математическихзадачизадачизразличныхобластейнаукииреальнойжиз

ни,интерпретацияполученныхрезультатов. 

Функциииграфики 

Графиккомпозициифункций.Геометрическиеобразыуравненийинерав

енствнакоординатнойплоскости. 

Тригонометрические функции, их свойства и 

графики.Графическиеметодырешенияуравненийинеравенств.Графиче

скиеметодырешениязадачспараметрами. 

Использованиеграфиковфункцийдляисследованияпроцессов и 

зависимостей, которые возникают при решении задач 

издругихучебныхпредметовиреальнойжизни. 

Началаматематическогоанализа 

Применение производной к исследованию функций на 

монотонностьиэкстремумы.Нахождениенаибольшегоинаименьшегозна

ченийнепрерывнойфункциинаотрезке. 

Применениепроизводнойдлянахождениянаилучшегорешениявприкла

дныхзадачах,дляопределенияскоростииускоренияпроцесса,заданногофо

рмулойилиграфиком. 

Первообразная,основноесвойствопервообразных.Первообразные 

элементарных функций. Правила нахождения первообразных. 

Интеграл.Геометрическийсмыслинтеграла.Вычислениеопределѐнного

интегралапоформулеНьютона—Лейбница. 

Применениеинтеграладлянахожденияплощадейплоскихфигуриобъѐм

овгеометрическихте. 

Примерырешенийдифференциальныхуравнений.Математическоемод

елированиереальныхпроцессовспомощьюдифференциальныхуравнений

. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 



 

 

Тематическое планирование, с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы 
 

Алгебра  10  класс углубленный уровень (4 часа в неделю), 136часов 
 

 

 

 

https://m.edsoo.ru/YE28LQQJ2 
 

 

 
Наименова

ние раздела 

(темы) 

Основные виды деятельности обучающихся Коли

чест

во 

часо

в 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

 

 

1. Множество действительных чисел. Многочлены. Рациональные уравнения и неравенства. 

Системы линейных уравнений 

 

28 

 

1-2 Множеств

о. 

Операции 

над 

множества

ми, их 

свойства 

Использовать теоретико – множественный аппарат 

дляописанияходарешенияматематическихзадач, а также реальных процессов и явлений. 

 

Оперироватьпонятиями: рациональное число, бесконечная периодическая дробь, 

проценты; 

Иррациональное и действительное число; модуль действительного числа; 

2 

https://m.edsoo.ru/

91ZKXD884 

3 Диаграмм

ы Эйлера - 

Венна 

1 https://m.edsoo.ru/

6A75109KA 

https://m.edsoo.ru/YE28LQQJ2
https://m.edsoo.ru/91ZKXD884
https://m.edsoo.ru/91ZKXD884
https://m.edsoo.ru/6A75109KA
https://m.edsoo.ru/6A75109KA


4 Применен

ие 

теоретико-

множестве

нного 

аппарата 

для 

решения 

задач 

Использовать эти понятия при проведении рассуждений и доказательств,  

Применять дроби и проценты для решения прикладных задач из различных отраслей 

знаний и реальной жизни 

 

 

Использовать приближённые вычисления, 

правилаокругления,прикидкуиоценкурезультатавычислений. 

 

Применятьразличные методы решения рациональных и дробно-рациональных уравнений; а 

также метод интервалов для решения неравенств. 

 

Оперироватьпонятиямимногочленсоднойпеременной, его корни; применять деление 

многочлена на многочлен с остатком, теорему Безу и теорему Виета для решения задач. 

Оперироватьпонятиями:системалинейныхуравнений, матрица, определитель матрицы. 

 

Использовать свойства определителя 2 × 2 для 

вычисленияегозначения,применятьопределителидлярешениясистемылинейныхуравнений. 

Моделировать реальные ситуации с помощью 

системылинейныхуравнений,исследоватьпостроенныемодели с помощью матриц и 

определителей, интерпретироватьполученныйрезультат 

 

1 

https://m.edsoo.ru/

F99Z682PX 

5 Входная 

контроль

ная 

работа 

1 
https://m.edsoo.ru/

LTS2XKI2C 

6 Рационал

ьныечисл

а. 

Действите

льныечис

ла 

1 

https://m.edsoo.ru/

3EDOB3EK2 

7 Арифмети
ческие 
операции 
с 
действите
льными 
числами 

1 

https://m.edsoo.ru/

0EPEO5IWI 

8 Модуль 
действит
ельного 
числа 

1 https://m.edsoo.ru/

NVFYZJHRP 

9 Свойства 

модуля 

1 https://m.edsoo.ru/

P7VKRZOSG 

https://m.edsoo.ru/F99Z682PX
https://m.edsoo.ru/F99Z682PX
https://m.edsoo.ru/LTS2XKI2C
https://m.edsoo.ru/LTS2XKI2C
https://m.edsoo.ru/3EDOB3EK2
https://m.edsoo.ru/3EDOB3EK2
https://m.edsoo.ru/0EPEO5IWI
https://m.edsoo.ru/0EPEO5IWI
https://m.edsoo.ru/NVFYZJHRP
https://m.edsoo.ru/NVFYZJHRP
https://m.edsoo.ru/P7VKRZOSG
https://m.edsoo.ru/P7VKRZOSG


действите

льного 

числа 

10 Целые 

уравнения 

1 https://m.edsoo.ru/

B6MRUCVWY 

11 Основные 

методы 

решения 

целых 

уравнений 

1 

https://m.edsoo.ru/

PUL6AZVJW 

12 Дробно – 

рациональ

ные 

уравнения 

1 
https://m.edsoo.ru/

8RFTXG6E3 

13-

14 

Основные 

методы 

решения 

дробно – 

рациональ

ных 

уравнений 

2 https://m.edsoo.ru/YE28LQQJ2 

https://m.edsoo.ru/Z395M64DM  

 

15 Неравенст

ва 

1 https://m.edsoo.ru/

PBIEYHJZF 

16 Решение 

неравенст

в 

1 https://m.edsoo.ru/

1E183555U 

17 Контроль

ная 

1 
https://m.edsoo.ru/

https://m.edsoo.ru/B6MRUCVWY
https://m.edsoo.ru/B6MRUCVWY
https://m.edsoo.ru/PUL6AZVJW
https://m.edsoo.ru/PUL6AZVJW
https://m.edsoo.ru/8RFTXG6E3
https://m.edsoo.ru/8RFTXG6E3
https://m.edsoo.ru/YE28LQQJ2
https://m.edsoo.ru/Z395M64DM
https://m.edsoo.ru/PBIEYHJZF
https://m.edsoo.ru/PBIEYHJZF
https://m.edsoo.ru/1E183555U
https://m.edsoo.ru/1E183555U
https://m.edsoo.ru/ICEJDO5GK


работа 

№1 

«Множес

тва. 

Рационал

ьные 

уравнения 

и 

неравенст

ва» 

ICEJDO5GK 

18 Многочле

ны.  

Арифмети

ческие 

действия с 

многочлен

ами 

1 

https://m.edsoo.ru/

BAM2QCKWF 

19 Деление 

многочлен

а на 

многочлен 

с остатком 

1 

https://m.edsoo.ru/

3MZUEKYQJ 

20 Теорема 

Безу 

1 https://m.edsoo.ru/

9P3E3FF4Z 

21 Многочле

ны с 

целыми 

коэффици

1 
https://m.edsoo.ru/

IKJE16E2L 

https://m.edsoo.ru/BAM2QCKWF
https://m.edsoo.ru/BAM2QCKWF
https://m.edsoo.ru/3MZUEKYQJ
https://m.edsoo.ru/3MZUEKYQJ
https://m.edsoo.ru/9P3E3FF4Z
https://m.edsoo.ru/9P3E3FF4Z
https://m.edsoo.ru/IKJE16E2L
https://m.edsoo.ru/IKJE16E2L


ентами 

22 Теорема 

Виета 

1 https://m.edsoo.ru/

A9H81W33G 

23 Решение 

систем 

линейных 

уравнений 

1 
https://m.edsoo.ru/

0HOPJ57VZ 

24 Матрица 

системы 

линейных 

уравнений 

1 
https://m.edsoo.ru/

1XYSI5M28 

25 Определит

ель 

матрицы 

2×2, его 

геометрич

еский 

смысл и 

свойства.  

Вычислен

ие 

значения 

определит

еля 

матрицы 

1 

https://m.edsoo.ru/

7JGTFZZYA 

26 Применен

ие 

определит

1 https://m.edsoo.ru/

VU0HQS0CV 

https://m.edsoo.ru/A9H81W33G
https://m.edsoo.ru/A9H81W33G
https://m.edsoo.ru/0HOPJ57VZ
https://m.edsoo.ru/0HOPJ57VZ
https://m.edsoo.ru/1XYSI5M28
https://m.edsoo.ru/1XYSI5M28
https://m.edsoo.ru/7JGTFZZYA
https://m.edsoo.ru/7JGTFZZYA
https://m.edsoo.ru/VU0HQS0CV
https://m.edsoo.ru/VU0HQS0CV


еля для 

решения 

системы 

линейных 

уравнений 

27 Решение 

прикладн

ых задач с 

помощью 

системы 

линейных 

уравнений 

1 

https://m.edsoo.ru/

NTM7RJGX4 

28 Контроль

ная 

работа 

№2 

«Многочл

ены. 

Системы 

линейных 

уравнений

» 

 1 

https://m.edsoo.ru/

Z0MN672NG 

 

 

2. Функции и графики. Степенная функция с целым показателем 

 

12 

 

29 Функция, 

способы 

задания 

функции. 

Оперировать понятиями: функция, способы заданияфункции; взаимно обратные 

функции, композицияфункций, график функции, область определения имножество 

значений функции, нули функции, 

промежуткизнакопостоянства;линейная,квадратичная,дробно-

1 
https://m.edsoo.ru/

CP7UKTI1V 

https://m.edsoo.ru/NTM7RJGX4
https://m.edsoo.ru/NTM7RJGX4
https://m.edsoo.ru/Z0MN672NG
https://m.edsoo.ru/Z0MN672NG
https://m.edsoo.ru/CP7UKTI1V
https://m.edsoo.ru/CP7UKTI1V


График 

функции 

линейнаяистепеннаяфункции. 

Выполнять элементарные преобразования графиковфункций. 

Знать и уметь доказывать чѐтность или 

нечѐтностьфункции,периодичностьфункции,находитьпромежуткимонотонностифунк

ции,максимумыиминимумы функции, наибольшее и наименьшее 

значениефункциинапромежутке. 

Формулировать и иллюстрировать графически 

свойствалинейной,квадратичной,дробно-линейнойистепеннойфункций. 

Выражатьформуламизависимостимеждувеличинами. 

Знать определение и свойства степени с целым показателем; подходящую форму 

записи действительных чисел для решения практических задач и 

представленияданных. 

30 Свойства 

функций 

2 https://m.edsoo.ru/

NAJFF14CO 

31-

32 

Периодиче

ские 

функции 

2 https://m.edsoo.ru/

2ST9QM2GO 

33-

34 

Обратная 

функция 

 https://m.edsoo.ru/

K6XLQ4UJX 

35 Линейная 

функция, 

еѐ график 

и свойства 

1 
https://m.edsoo.ru/

072LC5R6V 

36 Квадратич

ная 

функция, 

еѐ график 

и свойства 

2 

https://m.edsoo.ru/

431WRJ3Y2 

37 Степень с 

целым 

показателе

м. Бином 

Ньютона 

1 

https://m.edsoo.ru/

VEMYOB1CV 

38 Степенная 

функция с 

натуральн

ым 

показателе

1 

https://m.edsoo.ru/

B4NSPUZEB 

https://m.edsoo.ru/NAJFF14CO
https://m.edsoo.ru/NAJFF14CO
https://m.edsoo.ru/2ST9QM2GO
https://m.edsoo.ru/2ST9QM2GO
https://m.edsoo.ru/K6XLQ4UJX
https://m.edsoo.ru/K6XLQ4UJX
https://m.edsoo.ru/072LC5R6V
https://m.edsoo.ru/072LC5R6V
https://m.edsoo.ru/431WRJ3Y2
https://m.edsoo.ru/431WRJ3Y2
https://m.edsoo.ru/VEMYOB1CV
https://m.edsoo.ru/VEMYOB1CV
https://m.edsoo.ru/B4NSPUZEB
https://m.edsoo.ru/B4NSPUZEB


м, еѐ 

график и 

свойства 

39 Степенная 

функция с 

целым 

показателе

м, еѐ 

график и 

свойства 

1 

https://m.edsoo.ru/

VR15USBDE 

40 Контроль

ная 

работа 

№3 

«Функции 

и их 

графики» 

1 

https://m.edsoo.ru/

PRR3BH17H 

 

3. Тригонометрические выражения и уравнения 

 

22  

41 Числовая 

окружност

ь 

Даватьопределениясинуса,косинуса,тангенсаикотангенсачисловогоаргумента;атакж

еарксинуса,арккосинусаиарктангенсачисла. 

Применятьосновныетригонометрическиеформулыдляпреобразованиятригонометрич

ескихвыражений. 

Применятьформулытригонометриидлярешенияосновныхтиповтригонометрическихурав

нений 

1 https://m.edsoo.ru/

DHW5QA79M 

42 Числовая 

окружност

ь на 

координат

ной 

плоскости 

1 

https://m.edsoo.ru/

DN896TF02 

https://m.edsoo.ru/VR15USBDE
https://m.edsoo.ru/VR15USBDE
https://m.edsoo.ru/PRR3BH17H
https://m.edsoo.ru/PRR3BH17H
https://m.edsoo.ru/DHW5QA79M
https://m.edsoo.ru/DHW5QA79M
https://m.edsoo.ru/DN896TF02
https://m.edsoo.ru/DN896TF02


43 Синус и 

косинус 

1 https://m.edsoo.ru/

1X40FNHPA 

44 Тангенс и 

котангенс 

1 https://m.edsoo.ru/

O2VV5I6B4 

45 Вычислен

ия 

значений 

тригономе

трических 

функций 

1 

https://m.edsoo.ru/

RPXZVFMHT 

46 Тригономе

трические 

функции 

числового 

аргумента 

1 

https://m.edsoo.ru/

261843DBS 

47-

48 

Арксинус, 

арккосину

с, 

арктангенс 

числового 

аргумента 

2 

https://m.edsoo.ru/

O87ZL0E2K 

49-

50 

Основные 

тригономе

трические 

формулы 

2 
https://m.edsoo.ru/

8JLO4FGQ9 

51-

52 

Преобразо

вание 

тригономе

2 https://m.edsoo.ru/

JQHAUMLOM 

https://m.edsoo.ru/1X40FNHPA
https://m.edsoo.ru/1X40FNHPA
https://m.edsoo.ru/O2VV5I6B4
https://m.edsoo.ru/O2VV5I6B4
https://m.edsoo.ru/RPXZVFMHT
https://m.edsoo.ru/RPXZVFMHT
https://m.edsoo.ru/261843DBS
https://m.edsoo.ru/261843DBS
https://m.edsoo.ru/O87ZL0E2K
https://m.edsoo.ru/O87ZL0E2K
https://m.edsoo.ru/8JLO4FGQ9
https://m.edsoo.ru/8JLO4FGQ9
https://m.edsoo.ru/JQHAUMLOM
https://m.edsoo.ru/JQHAUMLOM


трических 

выражени

й 

53 Решение 

уравнения 

cost =a 

1 https://m.edsoo.ru/

01A6HO8VZ 

54 Решение 

уравнения 

sint = a 

1 https://m.edsoo.ru/

3PMBUK0GP 

55 Решение 

уравнений 

tgx = а, 

ctgx = а 

1 
https://m.edsoo.ru/

HFJPEPWL9 

56 Решение 

простейш

их 

тригономе

трических 

уравнений

. 

1 

https://m.edsoo.ru/

HDVG5NJ1T 

57 Метод 

замены 

переменно

й. 

1 
https://m.edsoo.ru/

T7GPDUVRM 

58 Метод 

разложени

я на 

множител

и. 

1 

https://m.edsoo.ru/

NII171IBM 

https://m.edsoo.ru/01A6HO8VZ
https://m.edsoo.ru/01A6HO8VZ
https://m.edsoo.ru/3PMBUK0GP
https://m.edsoo.ru/3PMBUK0GP
https://m.edsoo.ru/HFJPEPWL9
https://m.edsoo.ru/HFJPEPWL9
https://m.edsoo.ru/HDVG5NJ1T
https://m.edsoo.ru/HDVG5NJ1T
https://m.edsoo.ru/T7GPDUVRM
https://m.edsoo.ru/T7GPDUVRM
https://m.edsoo.ru/NII171IBM
https://m.edsoo.ru/NII171IBM


59 Однородн

ые 

тригономе

трические 

уравнения. 

1 

https://m.edsoo.ru/

9PE3YWZ25 

60-

61 

Решение 

уравнений

. 

2 https://m.edsoo.ru/

NXLINJ5WM 

62 Контроль

ная 

работа 

№7 

«Тригоно

метричес

кие 

выражени

я и 

уравнения

» 

1 

https://m.edsoo.ru/

1TA6IMG1X 

 

 

4. Арифметический корень n – ой степени. Иррациональные уравнения 
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63 Арифмети

ческий 

корень 

натуральн

ой степени 

Формулировать, записывать в символической форме и использовать свойства 

корня n-ой степени дляпреобразованиявыражений. 

Находить решения иррациональных уравнений с 

помощьюравносильныхпереходовилиосуществляяпроверкукорней. 

Строить график функции корня n-ой степени как обратной для функции степени с 

1 

https://m.edsoo.ru/

HNIC6OAK8 

64 График 

корня n-ой 

 
https://m.edsoo.ru/

https://m.edsoo.ru/9PE3YWZ25
https://m.edsoo.ru/9PE3YWZ25
https://m.edsoo.ru/NXLINJ5WM
https://m.edsoo.ru/NXLINJ5WM
https://m.edsoo.ru/1TA6IMG1X
https://m.edsoo.ru/1TA6IMG1X
https://m.edsoo.ru/HNIC6OAK8
https://m.edsoo.ru/HNIC6OAK8
https://m.edsoo.ru/E2G7K9QW6


степени, 

его 

свойства 

натуральным показателем. E2G7K9QW6 

65 Построени

е графиков 

функции 

корня  n-

ой степени 

 

https://m.edsoo.ru/

I92RS5MOM 

66-

67 

Свойства 

арифметич

еского 

корня 

1 
https://m.edsoo.ru/

EMCQ4R3B7 

68-

69 

Преобразо

вание 

выражени

й, 

содержащ

их корни 

2 

https://m.edsoo.ru/

NBUG10GSP 

70-

71 

Преобразо

вание 

выражени

й, 

содержащ

их степени 

и корни 

2 

https://m.edsoo.ru/

EMWTCSPQY 

72 Иррацион

альные 

уравнения 

1 https://m.edsoo.ru/

OQF9WHEX5 

77 Основные 1 https://m.edsoo.ru/

https://m.edsoo.ru/I92RS5MOM
https://m.edsoo.ru/I92RS5MOM
https://m.edsoo.ru/EMCQ4R3B7
https://m.edsoo.ru/EMCQ4R3B7
https://m.edsoo.ru/NBUG10GSP
https://m.edsoo.ru/NBUG10GSP
https://m.edsoo.ru/EMWTCSPQY
https://m.edsoo.ru/EMWTCSPQY
https://m.edsoo.ru/OQF9WHEX5
https://m.edsoo.ru/OQF9WHEX5
https://m.edsoo.ru/LXMJ44QAU


3 методы 

решения 

иррациона

льных 

уравнений 

LXMJ44QAU 

74-

75 

Решение 

иррациона

льных 

уравнений 

2 
https://m.edsoo.ru/

EP6U39XNM 

76-

77 

Равносиль

ные 

переходы 

в решении 

иррациона

льных 

уравнений 

2 

https://m.edsoo.ru/

8TW3GXDH6 

78 Контроль

ная 

работа 

№4 

«Корень 

n-ой 

степени, 

иррацион

альные 

уравнения

» 

1 

https://m.edsoo.ru/

KYG9C4S4F 

 

5. Показательная функция. Показательные уравнения 

 

10 

 

https://m.edsoo.ru/EP6U39XNM
https://m.edsoo.ru/EP6U39XNM
https://m.edsoo.ru/8TW3GXDH6
https://m.edsoo.ru/8TW3GXDH6
https://m.edsoo.ru/KYG9C4S4F
https://m.edsoo.ru/KYG9C4S4F


79-

80 

Степень с 

рациональ

ным 

показателе

м, еѐ 

свойства 

Формулироватьопределениестепенисрациональнымпоказателем. 

Выполнятьпреобразованиячисловыхвыражений,содержащихстепенисрациональнымп

оказателем.Использоватьцифровыересурсыдляпостроенияграфикапоказательнойфу

нкциииизученияеѐсвойств. 

Находитьрешенияпоказательныхуравнений. 

2 

https://m.edsoo.ru/

5CIKV1ZUF 

81-

82 

Показател

ьная 

функция, 

еѐ график 

и свойства 

2 

https://m.edsoo.ru/

STONRDYGS 

83-

84 

Использов

ание 

графика 

функции 

для 

решения 

уравнений 

2 

https://m.edsoo.ru/

22FDXMI4S 

85 Показател

ьные 

уравнения 

1 https://m.edsoo.ru/

Z2GEE63I1 

86-

87 

Основные 

методы 

решения 

показатель

ных 

уравнений 

2 

https://m.edsoo.ru/

9WDPQWD14 

88 Контроль

ная 

 1 
https://m.edsoo.ru/

https://m.edsoo.ru/5CIKV1ZUF
https://m.edsoo.ru/5CIKV1ZUF
https://m.edsoo.ru/STONRDYGS
https://m.edsoo.ru/STONRDYGS
https://m.edsoo.ru/22FDXMI4S
https://m.edsoo.ru/22FDXMI4S
https://m.edsoo.ru/Z2GEE63I1
https://m.edsoo.ru/Z2GEE63I1
https://m.edsoo.ru/9WDPQWD14
https://m.edsoo.ru/9WDPQWD14
https://m.edsoo.ru/0VYGSNTLD


работа 

№5 

«Показат

ельная 

функция.  

Показате

льные 

уравнения

» 

0VYGSNTLD 

 

6. Логарифмическая функция. Логарифмические уравнения 
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89 Логарифм 

числа 

Даватьопределениелогарифма  числа;  десятичногоинатуральногологарифма. 

Использовать свойства логарифмов для 

преобразованиялогарифмическихвыражений. 

Строитьграфиклогарифмическойфункциикакобратной к показательной и 

использовать свойства логарифмическойфункциидлярешениязадач. 

Находитьрешениялогарифмическихуравненийспомощьюравносильныхпереходовилиос

уществляяпроверкукорней. 

1 https://m.edsoo.ru/

YAGEE8VC3 

90-

91 

Свойства 

логарифма 

2 https://m.edsoo.ru/

F9W5Q8FFL 

92-

93 

Десятичн

ые и 

натуральн

ые 

логарифм

ы 

2 

https://m.edsoo.ru/

A20WOV0PY 

94-

95 

Преобразо

вание 

выражени

й, 

содержащ

их 

логарифм

2 

https://m.edsoo.ru/

9A0XNXSJ0 

https://m.edsoo.ru/YAGEE8VC3
https://m.edsoo.ru/YAGEE8VC3
https://m.edsoo.ru/F9W5Q8FFL
https://m.edsoo.ru/F9W5Q8FFL
https://m.edsoo.ru/A20WOV0PY
https://m.edsoo.ru/A20WOV0PY
https://m.edsoo.ru/9A0XNXSJ0
https://m.edsoo.ru/9A0XNXSJ0


ы 

96-

97 

Логарифм

ическая 

функция, 

еѐ 

свойства и 

график 

2 

https://m.edsoo.ru/

YA3XPQ1JL 

98 Использов

ание 

графика 

функции 

для 

решения 

уравнений 

1 

https://m.edsoo.ru/

7EBAMGFBR 

99-

10

0 

Логарифм

ические 

уравнения 

2 https://m.edsoo.ru/

7G41UGG6B 

10

1-

10

2 

Основные 

методы 

решения 

логарифм

ических 

уравнений 

2 

https://m.edsoo.ru/

JB8BG5ATI 

10

3 

Решение 

логарифм

ических 

уравнений 

1 
https://m.edsoo.ru/

C5YUBTBTC 

10

4-

Равносиль

ные 

2 
https://m.edsoo.ru/

https://m.edsoo.ru/YA3XPQ1JL
https://m.edsoo.ru/YA3XPQ1JL
https://m.edsoo.ru/7EBAMGFBR
https://m.edsoo.ru/7EBAMGFBR
https://m.edsoo.ru/7G41UGG6B
https://m.edsoo.ru/7G41UGG6B
https://m.edsoo.ru/JB8BG5ATI
https://m.edsoo.ru/JB8BG5ATI
https://m.edsoo.ru/C5YUBTBTC
https://m.edsoo.ru/C5YUBTBTC
https://m.edsoo.ru/6GNQGH5MV


10

5 

переходы 

в решении  

показатель

ных 

уравнений 

6GNQGH5MV 

10

6 

Контроль

ная 

работа 

№6 

«Логариф

мическая 

функция.  

Логарифм

ические 

уравнения

» 

1 

https://m.edsoo.ru/

U9M91UJVJ 

 

7. Последовательности и прогрессии 

 

9 

 

10

7 

Последова

тельности, 

способы 

задания 

последова

тельносте

й 

Оперировать понятиями: последовательность, 

способызаданияпоследовательностей;монотонныеиограниченныепоследовательности

;исследовать 

последовательностинамонотонностьиограниченность. 

Получать представление об основных идеях анализабесконечномалых. 

Давать определение арифметической и геометрическойпрогрессии. 

Доказывать свойства арифметической и 

геометрическойпрогрессии,находитьсуммучленовпрогрессии,атакжесуммучленовбес

1 

https://m.edsoo.ru/

R9NAIF49S 

10

8 

Свойства 

последова

тельносте

й 

1 
https://m.edsoo.ru/

6EH5SHHHY 

https://m.edsoo.ru/U9M91UJVJ
https://m.edsoo.ru/U9M91UJVJ
https://m.edsoo.ru/R9NAIF49S
https://m.edsoo.ru/R9NAIF49S
https://m.edsoo.ru/6EH5SHHHY
https://m.edsoo.ru/6EH5SHHHY


10

9 

Арифмети

ческая и 

геометрич

еская 

прогресси

и 

конечноубывающейгеометрическойпрогрессии. 

Использоватьпрогрессиидлярешениязадачприкладногохарактер. 

Применятьформулусложныхпроцентовдля 

решениязадачизреальнойпрактики. 

1 

https://m.edsoo.ru/

LGDUR382T 

11

0 

Сумма 

бесконечн

ой 

убывающе

й 

геометрич

еской 

прогресси

и 

1 

https://m.edsoo.ru/

PQLVEZ6JE 

11

1 

Линейный 

и 

экспоненц

иальный 

рост.Числ

ое. 

1 

https://m.edsoo.ru/

QOK5GFZ7H 

11

2 

Формула 

сложных 

процентов 

1 https://m.edsoo.ru/

YR05D8PZ5 

11

3-

11

4 

Использо

вание 

прогресси

и 

длярешен

2 

https://m.edsoo.ru/

1U5PKNSQT 

https://m.edsoo.ru/LGDUR382T
https://m.edsoo.ru/LGDUR382T
https://m.edsoo.ru/PQLVEZ6JE
https://m.edsoo.ru/PQLVEZ6JE
https://m.edsoo.ru/QOK5GFZ7H
https://m.edsoo.ru/QOK5GFZ7H
https://m.edsoo.ru/YR05D8PZ5
https://m.edsoo.ru/YR05D8PZ5
https://m.edsoo.ru/1U5PKNSQT
https://m.edsoo.ru/1U5PKNSQT


ия 

реальных 

задач 

прикладн

огохаракт

ера 

11

5 

Контроль

ная 

работа 

№8 

«Последов

ательнос

ти и 

прогресси

и» 

1 

https://m.edsoo.ru/

U7NBWCNDW 

 

8. Непрерывные функции. Производная 

 

17 

 

11

6 

Непрерыв

ные 

функции, 

их 

свойства 

Оперироватьпонятиями: функция непрерывная на 

отрезке,точкаразрывафункции,асимптотаграфика функции. 

Применятьсвойстванепрерывныхфункцийдлярешениязадач. 

Оперироватьпонятиями:перваяивтораяпроизводныефункции;пониматьфизический

игеометрическийсмыслпроизводной;записыватьуравнениекасательной. 

Вычислятьпроизводныесуммы,произведения,частногоисложнойфункции. 

Изучатьпроизводныеэлементарныхфункций. 

1 

https://m.edsoo.ru/

IF11SN76Q 

11

7 

Точка 

разрыва. 

Асимптот

ы 

графиков 

функции 

1 

https://m.edsoo.ru/

5VMC7JBEV 

https://m.edsoo.ru/U7NBWCNDW
https://m.edsoo.ru/U7NBWCNDW
https://m.edsoo.ru/IF11SN76Q
https://m.edsoo.ru/IF11SN76Q
https://m.edsoo.ru/5VMC7JBEV
https://m.edsoo.ru/5VMC7JBEV


11

8 

Свойства 

функций 

непрерывн

ых на 

отрезке 

Использоватьгеометрический и физический смыслпроизводнойдлярешениязадач. 1 

https://m.edsoo.ru/

ZV4AYOVRL 

11

9-

12

0 

Определен

ие, 

геометрич

еский и 

физически

й смысл 

производн

ой 

2 

https://m.edsoo.ru/

50RW02V1E 

12

1-

12

2 

Производн

ые 

элементар

ных 

функций 

2 

https://m.edsoo.ru/

ED2OJQZ24 

12

3-

12

4 

Вычислен

ие 

производн

ых 

2 
https://m.edsoo.ru/

VG377T8EY 

12

5-

12

6 

Вычислен

ие 

производн

ой суммы, 

произведе

ния и 

частного 

2 

https://m.edsoo.ru/

TY1S3DAPL 

https://m.edsoo.ru/ZV4AYOVRL
https://m.edsoo.ru/ZV4AYOVRL
https://m.edsoo.ru/50RW02V1E
https://m.edsoo.ru/50RW02V1E
https://m.edsoo.ru/ED2OJQZ24
https://m.edsoo.ru/ED2OJQZ24
https://m.edsoo.ru/VG377T8EY
https://m.edsoo.ru/VG377T8EY
https://m.edsoo.ru/TY1S3DAPL
https://m.edsoo.ru/TY1S3DAPL


12

7-

12

8 

Производн

ая 

сложной 

функции 

2 
https://m.edsoo.ru/

UM1H7BTW2 

12

9-

13

0 

Уравнение 

касательно

й к 

графику 

функции 

2 

https://m.edsoo.ru/

CEY72CW58 

13

1 

Обобщаю

щее 

повторени

е 

1 
https://m.edsoo.ru/

ARPHBD4Y1 

13

2 

Контроль

ная 

работа 

№9 

«Производ

ная 

функции» 

1 

https://m.edsoo.ru/

8QWRKXOHP 

 

9. Повторение, обобщение, систематизация знаний 

 

4 

 

13

3 

Решение 

уравнений 
Применятьосновныепонятиякурсаалгебрыиначал математическогоанализа для 

решения задач из реальнойжизниидругихшкольныхпредметов 

1 https://m.edsoo.ru/

BXCP9CRNV 

13

4 

Функции 1 https://m.edsoo.ru/

DP10ESGVN 

13

5 

Годовая 

контроль

1 
https://m.edsoo.ru/

https://m.edsoo.ru/UM1H7BTW2
https://m.edsoo.ru/UM1H7BTW2
https://m.edsoo.ru/CEY72CW58
https://m.edsoo.ru/CEY72CW58
https://m.edsoo.ru/ARPHBD4Y1
https://m.edsoo.ru/ARPHBD4Y1
https://m.edsoo.ru/8QWRKXOHP
https://m.edsoo.ru/8QWRKXOHP
https://m.edsoo.ru/BXCP9CRNV
https://m.edsoo.ru/BXCP9CRNV
https://m.edsoo.ru/DP10ESGVN
https://m.edsoo.ru/DP10ESGVN
https://m.edsoo.ru/CCXH3TPSB


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ная 

работа 

CCXH3TPSB 

13

6 

Урок 

обобщаю

щего 

повторени

я 

1 

https://m.edsoo.ru/

A364LEWC0 

https://m.edsoo.ru/A364LEWC0
https://m.edsoo.ru/A364LEWC0


 

Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы 

 

 «Алгебра и начала математического анализа, 11 класс углубленный уровень» (4 часа в неделю) 

урок

а 

п/п 

Тема раздела 

Основные виды деятельности 

обучающихся 

Ко

л-

во 

час

ов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  



 Исследование функций с помощью производной 24  

1.  Исследование функции на монотонность. 
Строитьграфик композиции функций с 

помощьюэлементарногоисследованияисвойств

композиции. 

Строитьгеометрические образы уравнений и 

неравенствнакоординатнойплоскости. 

Использоватьпроизводнуюдляисследованияф

ункции на монотонность и экстремумы; 

находить наибольшее и наименьшее значения 

функции непрерывной на отрезке; строить 

графики функций на основании проведѐнного 

исследования. 

Использоватьпроизводнуюдлянахождениянаи

лучшегорешениявприкладных, в том числе 

социально-экономических, задачах, для 

определения скорости 

и ускорения процесса, заданного формулой 

или графиком. 

1 https://m.edsoo.ru/E9SB

1SYNM 

2.  Исследование функции на монотонность. 
1 https://m.edsoo.ru/W7F

OW9ADE 

3.  Точки экстремумы 
1 https://m.edsoo.ru/N61E

Y0QXN 

4.  
Отыскание точек экстремума. 1 https://m.edsoo.ru/39CN

HJI8O 

5.  Входная контрольная работа. 1  

6.  
Применение производной к исследованию 

функций на монотонность и  экстремумы 

1 https://m.edsoo.ru/H4LR

RPTNU 

7.  
Применение производной к исследованию 

функций на монотонность и  экстремумы 

1 https://m.edsoo.ru/GN11

SQZZR 

8.  
Применение производной для доказательства 

тождеств и неравенств. 

1 https://m.edsoo.ru/C8AN

WBULB 

9.  
Применение производной для доказательства 

тождеств и неравенств. 

1 https://m.edsoo.ru/HQU4

R7TC7 

10.  
Применение производной для определения 

скорости и ускорения 

1 https://m.edsoo.ru/BE9

WXUF3F 

11.  
Применение производной для определения 

скорости и ускорения 

1 https://m.edsoo.ru/FI1C5

8HJG 

12.  Построение графиков функций. 1 https://m.edsoo.ru/IEEIH

https://m.edsoo.ru/E9SB1SYNM
https://m.edsoo.ru/E9SB1SYNM
https://m.edsoo.ru/W7FOW9ADE
https://m.edsoo.ru/W7FOW9ADE
https://m.edsoo.ru/N61EY0QXN
https://m.edsoo.ru/N61EY0QXN
https://m.edsoo.ru/39CNHJI8O
https://m.edsoo.ru/39CNHJI8O
https://m.edsoo.ru/H4LRRPTNU
https://m.edsoo.ru/H4LRRPTNU
https://m.edsoo.ru/GN11SQZZR
https://m.edsoo.ru/GN11SQZZR
https://m.edsoo.ru/C8ANWBULB
https://m.edsoo.ru/C8ANWBULB
https://m.edsoo.ru/HQU4R7TC7
https://m.edsoo.ru/HQU4R7TC7
https://m.edsoo.ru/BE9WXUF3F
https://m.edsoo.ru/BE9WXUF3F
https://m.edsoo.ru/FI1C58HJG
https://m.edsoo.ru/FI1C58HJG
https://m.edsoo.ru/IEEIH61Y7


61Y7 

13.  
Построение графиков функций. 1 https://m.edsoo.ru/64IK

WZ70D 

14.  
Нахождение наибольшего и наименьшего значений 

функции. 

1 https://m.edsoo.ru/ZMPE

N7APJ 

15.  
Нахождение наибольшего и наименьшего значений 

функции. 

1 https://m.edsoo.ru/JQ4T

53RW5 

16.  
Задачи на отыскание наибольших и наименьших 

значений величин. 

1 https://m.edsoo.ru/IJ0CO

NW57 

17.  
Задачи на отыскание наибольших и наименьших 

значений величин. 

1 https://m.edsoo.ru/HXT

RI77A5 

18.  
Применение производной для решения 

прикладных задач 

1 https://m.edsoo.ru/0D1V

DOCOZ 

19.  
Применение производной для решения 

прикладных задач 

1 https://m.edsoo.ru/P6PC

UHT4D 

20.  Композиция функций 
1 https://m.edsoo.ru/LGNJ

MKS00 

21.  Композиция функций 
1 https://m.edsoo.ru/WUIS

4RBXB 

22.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/RWW

LNF0GR 

23.  Обобщающий урок   
1 https://m.edsoo.ru/RWW

LNF0GR 

https://m.edsoo.ru/64IKWZ70D
https://m.edsoo.ru/64IKWZ70D
https://m.edsoo.ru/ZMPEN7APJ
https://m.edsoo.ru/ZMPEN7APJ
https://m.edsoo.ru/JQ4T53RW5
https://m.edsoo.ru/JQ4T53RW5
https://m.edsoo.ru/IJ0CONW57
https://m.edsoo.ru/IJ0CONW57
https://m.edsoo.ru/HXTRI77A5
https://m.edsoo.ru/HXTRI77A5
https://m.edsoo.ru/0D1VDOCOZ
https://m.edsoo.ru/0D1VDOCOZ
https://m.edsoo.ru/P6PCUHT4D
https://m.edsoo.ru/P6PCUHT4D
https://m.edsoo.ru/LGNJMKS00
https://m.edsoo.ru/LGNJMKS00
https://m.edsoo.ru/WUIS4RBXB
https://m.edsoo.ru/WUIS4RBXB
https://m.edsoo.ru/RWWLNF0GR
https://m.edsoo.ru/RWWLNF0GR
https://m.edsoo.ru/RWWLNF0GR
https://m.edsoo.ru/RWWLNF0GR


24.  
Контрольная работа №1 

«Применение производной» 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 
1 https://m.edsoo.ru/8DM

E3XV95 

 Первообразнаяиинтеграл 12  

25.  
Первообразная. Оперировать понятиями: первообразная и 

определѐнный интеграл. Находить 

первообразные 

элементарныхфункцийивычислятьинтегралпо

формулеНьютона—Лейбница. 

Находитьплощадиплоскихфигуриобъѐмытелс

помощьюопределѐнногоинтеграла. 

Знакомитьсясматематическиммоделирование

мнапримередифференциальныхуравнений. 

Получать представление о значении введения 

понятияинтегралавразвитииматематики. 

1 https://m.edsoo.ru/GS6K

L8JMB 

26.  
Правила отыскания первообразных. 1 https://m.edsoo.ru/JU341

3GVM 

27.  
 Неопределенный интеграл 1 https://m.edsoo.ru/FN7V

YQ15Z 

28.  
Определенный интеграл. 1 https://m.edsoo.ru/GGP

XB7R8C 

29.  
Формула Ньютона – Лейбница. 1 https://m.edsoo.ru/4R97

WJZ52 

30.  
 Вычисление определенного интеграла. 1 https://m.edsoo.ru/1AJ8

M4RQT 

31.  
Вычисление определенного интеграла 1 https://m.edsoo.ru/MU24

JJVID 

32.  
Вычисление площади плоских фигур с помощью 

определенного интеграла. 
1 https://m.edsoo.ru/77CO

VH1CS 

33.  Вычисление объемов с помощью определенного 

интеграла. 

1 https://m.edsoo.ru/GV6V

H88LS 

34.  
Примеры решений дифференциальных 

уравнений 

1 https://m.edsoo.ru/GQOI

8P1PX 

https://m.edsoo.ru/8DME3XV95
https://m.edsoo.ru/8DME3XV95
https://m.edsoo.ru/GS6KL8JMB
https://m.edsoo.ru/GS6KL8JMB
https://m.edsoo.ru/JU3413GVM
https://m.edsoo.ru/JU3413GVM
https://m.edsoo.ru/FN7VYQ15Z
https://m.edsoo.ru/FN7VYQ15Z
https://m.edsoo.ru/GGPXB7R8C
https://m.edsoo.ru/GGPXB7R8C
https://m.edsoo.ru/4R97WJZ52
https://m.edsoo.ru/4R97WJZ52
https://m.edsoo.ru/1AJ8M4RQT
https://m.edsoo.ru/1AJ8M4RQT
https://m.edsoo.ru/MU24JJVID
https://m.edsoo.ru/MU24JJVID
https://m.edsoo.ru/77COVH1CS
https://m.edsoo.ru/77COVH1CS
https://m.edsoo.ru/GV6VH88LS
https://m.edsoo.ru/GV6VH88LS
https://m.edsoo.ru/GQOI8P1PX
https://m.edsoo.ru/GQOI8P1PX


35.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/LLID

KMSOC 

36.  
Контрольная работа №2 «Первообразная и 

интеграл» 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 
1 https://m.edsoo.ru/06KK

ZN9AH 

 Графикитригонометрическихфункций.Тригонометрическиенеравенства 16  

37.  
Функция у = sin x 

Использоватьцифровыересурсыдляпострое

нияграфиковтригонометрическихфункции  и  

изученияихсвойств. 

Решатьтригонометрическиеуравненияиосущ

ествлять отбор корней с помощью 

тригонометрическойокружности. 

Применятьформулытригонометриидлярешен

ияосновныхтиповтригонометрическихнераве

нств. 

Использовать цифровые ресурсы для 

построения иисследованияграфиковфункций 

1 https://m.edsoo.ru/43ED

G1XRK 

38.  
Построение графика функции у = sinx 1 https://m.edsoo.ru/37WD

Y2B6K 

39.  
Функция у = cosx 1 https://m.edsoo.ru/35V0

7LIOQ 

40.  Построение графика функции  у = cosx 
1 https://m.edsoo.ru/CNQ

L1CBYR 

41.  
Функция у = tg x 1 https://m.edsoo.ru/JY9N

TM0I5 

42.  
Построение графика функции  у = tgx 1 https://m.edsoo.ru/ODH

C3ZFH2 

43.  Функция у =ctg x 
1 https://m.edsoo.ru/EY67

USIYI 

44.  Построение графика функции   у =ctgx 
1 https://m.edsoo.ru/60J90

ZI1W 

45.  
Функция у = arcsin x 1 https://m.edsoo.ru/NPG

OZ1WAL 

https://m.edsoo.ru/LLIDKMSOC
https://m.edsoo.ru/LLIDKMSOC
https://m.edsoo.ru/06KKZN9AH
https://m.edsoo.ru/06KKZN9AH
https://m.edsoo.ru/43EDG1XRK
https://m.edsoo.ru/43EDG1XRK
https://m.edsoo.ru/37WDY2B6K
https://m.edsoo.ru/37WDY2B6K
https://m.edsoo.ru/35V07LIOQ
https://m.edsoo.ru/35V07LIOQ
https://m.edsoo.ru/CNQL1CBYR
https://m.edsoo.ru/CNQL1CBYR
https://m.edsoo.ru/JY9NTM0I5
https://m.edsoo.ru/JY9NTM0I5
https://m.edsoo.ru/ODHC3ZFH2
https://m.edsoo.ru/ODHC3ZFH2
https://m.edsoo.ru/EY67USIYI
https://m.edsoo.ru/EY67USIYI
https://m.edsoo.ru/60J90ZI1W
https://m.edsoo.ru/60J90ZI1W
https://m.edsoo.ru/NPGOZ1WAL
https://m.edsoo.ru/NPGOZ1WAL


46.  
Функция у = arccosx 1 https://m.edsoo.ru/BIEF

QC0PY 

47.  Функции у = arctgx,  у =arcctgx 
1 https://m.edsoo.ru/P9CT

AGVUJ 

48.  
Отбор корней тригонометрических уравнений с 

помощью тригонометрической окружности 

1 https://m.edsoo.ru/DC43

MAHFK 

49.  

Отбор корней 

тригонометрическихуравненийспомощьютригон

ометрическойокружности 

1 https://m.edsoo.ru/8ESM

0FQW7 

50.  Решениетригонометрическихнеравенств 
1 https://m.edsoo.ru/BIEF

QC0PY 

51.  Решениетригонометрическихнеравенств 
1 https://m.edsoo.ru/P9CT

AGVUJ 

52.  

Контрольная работа №3 

«Графикитригонометрическихфункций.Тригоно

метрическиенеравенства» 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 
1 https://m.edsoo.ru/5JH7

N1DTD 

 Иррациональные,показательныеилогарифмическиенеравенства 24  

53.  Иррациональные неравенства 
Применять свойства показательной и 

логарифмической функций к решению 

показательных и 

логарифмическихнеравенств. 

Обосноватьравносильностьпереходов. 

Решатьиррациональныеикомбинированныен

1 https://m.edsoo.ru/8EG5

BXW3Q 

54.  
Основные методы решения 

иррациональныхнеравенств 

1 https://m.edsoo.ru/0K0I4

NQNY 

55.  Решение  иррациональных неравенств. 
1 https://m.edsoo.ru/XK1I

L8C06 

56.  Решение  иррациональных неравенств. 1 https://m.edsoo.ru/S16Y

https://m.edsoo.ru/BIEFQC0PY
https://m.edsoo.ru/BIEFQC0PY
https://m.edsoo.ru/P9CTAGVUJ
https://m.edsoo.ru/P9CTAGVUJ
https://m.edsoo.ru/DC43MAHFK
https://m.edsoo.ru/DC43MAHFK
https://m.edsoo.ru/8ESM0FQW7
https://m.edsoo.ru/8ESM0FQW7
https://m.edsoo.ru/BIEFQC0PY
https://m.edsoo.ru/BIEFQC0PY
https://m.edsoo.ru/P9CTAGVUJ
https://m.edsoo.ru/P9CTAGVUJ
https://m.edsoo.ru/5JH7N1DTD
https://m.edsoo.ru/5JH7N1DTD
https://m.edsoo.ru/8EG5BXW3Q
https://m.edsoo.ru/8EG5BXW3Q
https://m.edsoo.ru/0K0I4NQNY
https://m.edsoo.ru/0K0I4NQNY
https://m.edsoo.ru/XK1IL8C06
https://m.edsoo.ru/XK1IL8C06
https://m.edsoo.ru/S16Y5E1UA


еравенства,спомощьюравносильныхпереходо

в. 

Использовать графические методы и свойства 

входящихвуравнениеилинеравенствофункцийдл

ярешениязадачи. 

5E1UA 

57.  
 Показательные неравенства. 1 https://m.edsoo.ru/8EG5

BXW3Q 

58.  
Основные методы решения 

показательныхнеравенств 

1 https://m.edsoo.ru/0K0I4

NQNY 

59.  
Применений свойств показательной функции  при 

решении неравенств 

1 https://m.edsoo.ru/XK1I

L8C06 

60.  Решение показательных неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/S16Y

5E1UA 

61.  Решение показательных неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/HBE6

M6CYQ 

62.  

Графические методы 

решенияиррациональных, 

показательныхнеравенств 

1 https://m.edsoo.ru/TPJ4

YUEU8 

63.  

Графические методы 

решенияиррациональных, 

показательныхнеравенств 

1 https://m.edsoo.ru/SC4W

SD4TP 

64.  
Решение иррациональныхи показательных 

неравенств 

1 https://m.edsoo.ru/6XW

RK0GBQ 

65.  Логарифмические неравенства 
1 https://m.edsoo.ru/HBE6

M6CYQ 

66.  
Основные методы решения логарифмических 

неравенств 

1 https://m.edsoo.ru/TPJ4

YUEU8 

67.  Основные методы решения  1 https://m.edsoo.ru/SC4W

https://m.edsoo.ru/8EG5BXW3Q
https://m.edsoo.ru/8EG5BXW3Q
https://m.edsoo.ru/0K0I4NQNY
https://m.edsoo.ru/0K0I4NQNY
https://m.edsoo.ru/XK1IL8C06
https://m.edsoo.ru/XK1IL8C06
https://m.edsoo.ru/S16Y5E1UA
https://m.edsoo.ru/S16Y5E1UA
https://m.edsoo.ru/HBE6M6CYQ
https://m.edsoo.ru/HBE6M6CYQ
https://m.edsoo.ru/TPJ4YUEU8
https://m.edsoo.ru/TPJ4YUEU8
https://m.edsoo.ru/SC4WSD4TP
https://m.edsoo.ru/SC4WSD4TP
https://m.edsoo.ru/6XWRK0GBQ
https://m.edsoo.ru/6XWRK0GBQ
https://m.edsoo.ru/HBE6M6CYQ
https://m.edsoo.ru/HBE6M6CYQ
https://m.edsoo.ru/TPJ4YUEU8
https://m.edsoo.ru/TPJ4YUEU8
https://m.edsoo.ru/SC4WSD4TP


логарифмическихнеравенств SD4TP 

68.  
Применений свойств логарифмической функции  

при решении неравенств 

1 https://m.edsoo.ru/6XW

RK0GBQ 

69.  Решение логарифмических неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/7N3O

MGU5A 

70.  Решение логарифмических неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/NYR

QK20JO 

71.  Решение логарифмических неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/TKEL

6CU7P 

72.  Решение комбинированных неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/S00R

8V677 

73.  Решение комбинированных неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/CEFJ

GB7PP 

74.  

Графические методы 

решениялогарифмических 

уравненийинеравенств 

1 https://m.edsoo.ru/5DT

MH0B9G 

75.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/PWK

5FHR1I 

76.  
Контрольная работа №4 «Иррациональные, 

показательные и логарифмические неравенства» 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 
1 https://m.edsoo.ru/OUE

KRH3WM 

 Комплексные числа 10  

77.  
Комплексные числа и арифметические операции 

над ними. 
Оперировать понятиями: комплексное 
число и множествокомплексныхчисел. 
Представлятькомплексныечисла  в  

1 https://m.edsoo.ru/E6SC

WA25Z 

78.  Комплексные числа и координатная плоскость. 1 https://m.edsoo.ru/NXW

https://m.edsoo.ru/6XWRK0GBQ
https://m.edsoo.ru/6XWRK0GBQ
https://m.edsoo.ru/7N3OMGU5A
https://m.edsoo.ru/7N3OMGU5A
https://m.edsoo.ru/NYRQK20JO
https://m.edsoo.ru/NYRQK20JO
https://m.edsoo.ru/TKEL6CU7P
https://m.edsoo.ru/TKEL6CU7P
https://m.edsoo.ru/S00R8V677
https://m.edsoo.ru/S00R8V677
https://m.edsoo.ru/CEFJGB7PP
https://m.edsoo.ru/CEFJGB7PP
https://m.edsoo.ru/5DTMH0B9G
https://m.edsoo.ru/5DTMH0B9G
https://m.edsoo.ru/PWK5FHR1I
https://m.edsoo.ru/PWK5FHR1I
https://m.edsoo.ru/OUEKRH3WM
https://m.edsoo.ru/OUEKRH3WM
https://m.edsoo.ru/E6SCWA25Z
https://m.edsoo.ru/E6SCWA25Z
https://m.edsoo.ru/NXW7I0PUS


алгебраическойи тригонометрической форме 
.Выполнять арифметическиеоперациисними. 
Изображатькомплексныечисланакоординатн
ойплоскости. 

Применять формулу Муавра и получать 

представлениеокорняхn-

ойстепениизкомплексногочисла. 

7I0PUS 

79.  
Тригонометрическая запись комплексного числа 1 https://m.edsoo.ru/13KL

U4DRU 

80.  
Комплексные числа и квадратные уравнения. 1 https://m.edsoo.ru/4MH5

SJ9B0 

81.  
Возведение комплексного числа в степень. 1 https://m.edsoo.ru/N8U5

60RS8 

82.  
Извлечение кубического корня из комплексного 

числа 

1 https://m.edsoo.ru/C7N4

LUODS 

83.  
Формула Муавра 1 https://m.edsoo.ru/5VW2

20UC2 

84.  
Кореньn-ойстепениизкомплексногочисла 1 https://m.edsoo.ru/YCW

OXQ3E6 

85.  
Обобщение и систематизация учебного материала 1 https://m.edsoo.ru/M33H

A2FT9 

86.  Контрольная работа № 5 «Комплексные числа» 
Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 
1 https://m.edsoo.ru/GUN

T4PQPE 

 Натуральные ицелыечисла 10   

87.  
Натуральныеицелыечисла. Оперировать понятиями: натуральное и 

целое 

число,множествонатуральныхицелыхчисел. 

Использоватьпризнакиделимостицелыхч

исел;остатки по модулю; НОД и НОК 

1 https://m.edsoo.ru/6L53P

0CIQ 

88.  
Делимость натуральных чисел. 1 https://m.edsoo.ru/9DAX

EE1GO 

89.  Деление с остатком. 1 https://m.edsoo.ru/XD2V

https://m.edsoo.ru/13KLU4DRU
https://m.edsoo.ru/13KLU4DRU
https://m.edsoo.ru/4MH5SJ9B0
https://m.edsoo.ru/4MH5SJ9B0
https://m.edsoo.ru/N8U560RS8
https://m.edsoo.ru/N8U560RS8
https://m.edsoo.ru/C7N4LUODS
https://m.edsoo.ru/C7N4LUODS
https://m.edsoo.ru/5VW220UC2
https://m.edsoo.ru/5VW220UC2
https://m.edsoo.ru/YCWOXQ3E6
https://m.edsoo.ru/YCWOXQ3E6
https://m.edsoo.ru/M33HA2FT9
https://m.edsoo.ru/M33HA2FT9
https://m.edsoo.ru/GUNT4PQPE
https://m.edsoo.ru/GUNT4PQPE
https://m.edsoo.ru/6L53P0CIQ
https://m.edsoo.ru/6L53P0CIQ
https://m.edsoo.ru/9DAXEE1GO
https://m.edsoo.ru/9DAXEE1GO
https://m.edsoo.ru/XD2VU8Y18


натуральных 

чисел;алгоритмЕвклидадлярешениязадач. 

Записывать натуральные числа в различных 

позиционныхсистемахсчисления 

U8Y18 

90.  Основная теорема арифметики натуральных чисел 
1 https://m.edsoo.ru/BKX

H3VHMC 

91.  Признаки делимости натуральных чисел 
1 https://m.edsoo.ru/U549J

T5GI 

92.  НОДиНОК 
1 https://m.edsoo.ru/R9TIF

XZWU 

93.  
Алгоритм Евклида для 

решениязадачвцелыхчислах 

1 https://m.edsoo.ru/5FND

P0C41 

94.  
Алгоритм Евклида для 

решениязадачвцелыхчислах 

1 https://m.edsoo.ru/LNZN

330RG 

95.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/A8OH

TW28V 

96.  
Контрольная работа № 6 «Натуральные и целые 

числа» 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 
1 https://m.edsoo.ru/NCZ

OYIBFR 

 
Системырациональных,иррациональныхпоказательныхилогарифмическихур
авнений 
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97.  Системаисовокупностьуравнений. 
Оперироватьпонятиями:системаисовокупно
стьуравнений и неравенств; решение системы 
или 
совокупности;равносильныесистемыисистем
ы-следствия. 
Находить решения систем и совокупностей 

1 https://m.edsoo.ru/6QA

MHIW49 

98.  Равносильныесистемыисистемы-следствия. 
1 https://m.edsoo.ru/2NYF

SL1RC 

99.  Основные методы решения 1 https://m.edsoo.ru/CKES

https://m.edsoo.ru/BKXH3VHMC
https://m.edsoo.ru/BKXH3VHMC
https://m.edsoo.ru/U549JT5GI
https://m.edsoo.ru/U549JT5GI
https://m.edsoo.ru/R9TIFXZWU
https://m.edsoo.ru/R9TIFXZWU
https://m.edsoo.ru/5FNDP0C41
https://m.edsoo.ru/5FNDP0C41
https://m.edsoo.ru/LNZN330RG
https://m.edsoo.ru/LNZN330RG
https://m.edsoo.ru/A8OHTW28V
https://m.edsoo.ru/A8OHTW28V
https://m.edsoo.ru/NCZOYIBFR
https://m.edsoo.ru/NCZOYIBFR
https://m.edsoo.ru/6QAMHIW49
https://m.edsoo.ru/6QAMHIW49
https://m.edsoo.ru/2NYFSL1RC
https://m.edsoo.ru/2NYFSL1RC
https://m.edsoo.ru/CKESHUS7T


системисовокупностей целыхрациональных,иррациональных,показ
ательныхилогарифмическихуравненийинерав
енств. 
Применятьсистемыуравненийкрешениютекс
товых задач из различных областей знаний и 
реальнойжизни;интерпретироватьполученн
ыерешения. 

Использоватьцифровыересурсы 

HUS7T 

100.  
Основные методы решения 

системисовокупностей. 

1 https://m.edsoo.ru/JK0P

F5PM2 

101.  

Основные методы решения 

системисовокупностейрациональных 

уравнений 

1 https://m.edsoo.ru/5IZ5A

IVWZ 

102.  

Основные методы решения 

системисовокупностейиррациональныхуравне

ний 

1 https://m.edsoo.ru/VUD

YFBU4C 

103.  

Основные методы решения 

системисовокупностейпоказательныхуравнени

й 

1 https://m.edsoo.ru/1O4N

P4WEE 

104.  

Основные методы решения 

системисовокупностейлогарифмических 

уравнений 

1 https://m.edsoo.ru/XIK8

2R4Y3 

105.  
Применениеуравнений,системинеравенствкре

шению задач 

1 https://m.edsoo.ru/FVBQ

N9AR0 

106.  
Применениеуравнений,системинеравенствкре

шению задач 

1 https://m.edsoo.ru/BS2B

RDQ8D 

107.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/KEPY

P4ACG 

108.  Контрольная работа № 6 «Системы уравнений» 
Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 
1 https://m.edsoo.ru/PY1E

YYY4M 
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109.  Уравнения с модулем Выбиратьспособрешениярациональных,ирра 1 https://m.edsoo.ru/BVE4

https://m.edsoo.ru/JK0PF5PM2
https://m.edsoo.ru/JK0PF5PM2
https://m.edsoo.ru/5IZ5AIVWZ
https://m.edsoo.ru/5IZ5AIVWZ
https://m.edsoo.ru/VUDYFBU4C
https://m.edsoo.ru/VUDYFBU4C
https://m.edsoo.ru/1O4NP4WEE
https://m.edsoo.ru/1O4NP4WEE
https://m.edsoo.ru/XIK82R4Y3
https://m.edsoo.ru/XIK82R4Y3
https://m.edsoo.ru/FVBQN9AR0
https://m.edsoo.ru/FVBQN9AR0
https://m.edsoo.ru/BS2BRDQ8D
https://m.edsoo.ru/BS2BRDQ8D
https://m.edsoo.ru/KEPYP4ACG
https://m.edsoo.ru/KEPYP4ACG
https://m.edsoo.ru/PY1EYYY4M
https://m.edsoo.ru/PY1EYYY4M
https://m.edsoo.ru/BVE4CV90B


циональных, показательных, 
логарифмических и тригонометрических 
уравнений и неравенств, 
содержащихмодулиипараметры. 
Применятьграфическиеианалитическиемето
дыдлярешенияуравненийинеравенствспараме
трами,атакжеисследованиефункцийметодами
математическогоанализа. 

Строитьиисследоватьматематическиемоделире

альныхситуацийс  помощью  уравнений,  

неравенствисистемспараметрами. 

CV90B 

110.  Неравенства с модулем 
1 https://m.edsoo.ru/AX7U

KVAVW 

111.  Рациональные уравнения с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/CMK

D4UGBP 

112.  Иррациональные уравнения с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/PF0E

GIXEG 

113.  Рациональные неравенства с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/GVG

KCPRJZ 

114.  Иррациональные  неравенства  с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/QJ4K

1Y35W 

115.  Показательные уравнения с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/M72S

624SQ 

116.  Решение показательных уравнений с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/114B

BN6PR 

117.  Показательныенеравенства с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/1US8

V5YYB 

118.  
Решение показательных   неравенств  с 

параметрами 

1 https://m.edsoo.ru/J3E6

M4K5P 

119.  Логарифмические уравнения с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/KXS

Q1MLXW 

120.  
Решение логарифмических уравнений с 

параметрами 

1 https://m.edsoo.ru/EGQ

YTSCMK 

https://m.edsoo.ru/AX7UKVAVW
https://m.edsoo.ru/AX7UKVAVW
https://m.edsoo.ru/CMKD4UGBP
https://m.edsoo.ru/CMKD4UGBP
https://m.edsoo.ru/PF0EGIXEG
https://m.edsoo.ru/PF0EGIXEG
https://m.edsoo.ru/GVGKCPRJZ
https://m.edsoo.ru/GVGKCPRJZ
https://m.edsoo.ru/QJ4K1Y35W
https://m.edsoo.ru/QJ4K1Y35W
https://m.edsoo.ru/M72S624SQ
https://m.edsoo.ru/M72S624SQ
https://m.edsoo.ru/114BBN6PR
https://m.edsoo.ru/114BBN6PR
https://m.edsoo.ru/1US8V5YYB
https://m.edsoo.ru/1US8V5YYB
https://m.edsoo.ru/J3E6M4K5P
https://m.edsoo.ru/J3E6M4K5P
https://m.edsoo.ru/KXSQ1MLXW
https://m.edsoo.ru/KXSQ1MLXW
https://m.edsoo.ru/EGQYTSCMK
https://m.edsoo.ru/EGQYTSCMK


121.  Тригонометрическиенеравенства с параметрами 
1 https://m.edsoo.ru/SYJH

PEZ54 

122.  
Решение тригонометрических   неравенств  с 

параметрами 

1 https://m.edsoo.ru/07QR

W54XJ 

123.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/SYJH

PEZ54 

124.  
Контрольная работа №  «Задачи с 

параметрами» 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 
1 https://m.edsoo.ru/AUD

RLEGIH 

 Повторение, обобщение, систематизация знаний 16   

125.  Применение производной 
Моделировать реальные ситуации на языке 
алгебры,составлять выражения, уравнения, 
неравенства и 
ихсистемыпоусловиюзадачи,исследоватьпост
роенные модели с использованием аппарата 
алгебры, интерпретировать полученный 
результат. 
Применять функции для моделирования и 
исследования реальных процессов. 

Решать прикладные задачи, в том числе 

социально-экономического и физического 

характера,  средствами алгебры и 

математического анализа 

1 https://m.edsoo.ru/Q96Z

4GTOB 

126.  Первообразная и интеграл 
1 https://m.edsoo.ru/LDDJ

V3J2C 

127.  Тригонометрические функции 

1 https://m.edsoo.ru/0T5C

T6Z9Y](https://m.edsoo.

ru/0T 

128.  
Иррациональные,показательныеилогарифмические

уравнения 

1 https://m.edsoo.ru/S16Y

5E1UA 

129.  
Иррациональные,показательныеилогарифмические

неравенства 

1 https://m.edsoo.ru/8EG5

BXW3Q 

130.  Комбинированные уравнения и неравенства 1 https://m.edsoo.ru/PWK5

FHR1I 

131.  
Решение комбинированных уравнений и 

неравенств 

1 https://m.edsoo.ru/S00R8

V677 

132.  Комплексные числа 1 https://m.edsoo.ru/E6SC

WA25Z 

https://m.edsoo.ru/SYJHPEZ54
https://m.edsoo.ru/SYJHPEZ54
https://m.edsoo.ru/07QRW54XJ
https://m.edsoo.ru/07QRW54XJ
https://m.edsoo.ru/SYJHPEZ54
https://m.edsoo.ru/SYJHPEZ54
https://m.edsoo.ru/AUDRLEGIH
https://m.edsoo.ru/AUDRLEGIH
https://m.edsoo.ru/Q96Z4GTOB
https://m.edsoo.ru/Q96Z4GTOB
https://m.edsoo.ru/LDDJV3J2C
https://m.edsoo.ru/LDDJV3J2C
https://m.edsoo.ru/0T5CT6Z9Y%5D(
https://m.edsoo.ru/0T5CT6Z9Y%5D(
https://m.edsoo.ru/0T5CT6Z9Y%5D(
https://m.edsoo.ru/0T5CT6Z9Y%5D(
https://m.edsoo.ru/S16Y5E1UA
https://m.edsoo.ru/S16Y5E1UA
https://m.edsoo.ru/8EG5BXW3Q
https://m.edsoo.ru/8EG5BXW3Q
https://m.edsoo.ru/PWK5FHR1I
https://m.edsoo.ru/PWK5FHR1I
https://m.edsoo.ru/S00R8V677
https://m.edsoo.ru/S00R8V677
https://m.edsoo.ru/E6SCWA25Z
https://m.edsoo.ru/E6SCWA25Z


 

133.  Системы уравнений 
1 https://m.edsoo.ru/6QA

MHIW49 

134.  Системы неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/2NYF

SL1RC 

135.  Решение систем уравнений и неравенств 
1 https://m.edsoo.ru/CKES

HUS7T 

136.  Итоговая контрольная работа Контролировать и оценивать свою работу 1  

https://m.edsoo.ru/6QAMHIW49
https://m.edsoo.ru/6QAMHIW49
https://m.edsoo.ru/2NYFSL1RC
https://m.edsoo.ru/2NYFSL1RC
https://m.edsoo.ru/CKESHUS7T
https://m.edsoo.ru/CKESHUS7T


РАБОЧАЯПРОГРАММАУЧЕБНОГО КУРСА«ГЕОМЕТРИЯ» 

ЦЕЛИИЗУЧЕНИЯУЧЕБНОГОКУРСА 

Геометрия является одним из базовых курсов на уровне 

среднегообщегообразования,таккакобеспечиваетвозможностьизученияд

исциплинестественнонаучнойнаправленностиипредметовгуманитарног

оцикла.Посколькулогическоемышление, формируемое при изучении 

обучающимися 

понятийныхосновгеометрии,придоказательстветеоремипостроениицепо

чкилогическихутвержденийприрешениигеометрическихзадач,умениевы

двигатьиопровергатьгипотезынепосредственно используются при 

решении задач естественнонаучногоцикла,вчастностифизическихзадач. 

Цельосвоенияпрограммыучебногокурса«Геометрия»науглублѐнном 

уровне — развитие индивидуальных способностейобучающихся при 

изучении геометрии, как составляющей 

предметнойобласти«Математикаиинформатика»черезобеспечениевозмо

жностиприобретенияииспользованияболее  

глубокихгеометрическихзнанийидействий,специфичныхгеометрии,ине

обходимыхдляуспешногопрофессиональногообразования,связанногоси

спользованиемматематики. 

Приоритетными задачами курса геометрии на углублѐнномуровне, 

расширяющими и усиливающими курс базового уровня,являются: 

 расширениепредставленияогеометриикакчастимировойкультуры

иформированиеосознаниявзаимосвязигеометриисокружающимм

иром; 

 формированиепредставленияо  пространственных  

фигурахкаковажнейшихматематическихмоделях,позволяющихо

писыватьиизучатьразныеявленияокружающегомира;знаниепонят

ийногоаппаратапоразделу«Стереометрия»школьногокурсагеомет

рии; 

 формированиеумениявладетьосновнымипонятиямиопространств

енныхфигурахиихосновными 

свойствами;знаниетеорем,формулиумениеихприменять;уменияд

оказыватьтеоремыинаходитьнестандартныеспособырешениязада

ч; 

 формирование  умения  распознавать  на  чертежах,  моделях  

ивреальноммиремногогранникиителавращения;конструироватьг

еометрическиемодели; 

 формированиепониманиявозможностиаксиоматическогопострое

нияматематическихтеорий;формированиепониманияролиаксиом

атикиприпроведениирассуждений; 

 формирование умения владеть методами доказательств и 



алгоритмов решения; умения их применять, проводить 

доказательные рассуждения в ходе решения стереометрических 

задачизадачспрактическимсодержанием;формированиепредстав

ления о необходимости доказательств при 

обоснованииматематическихутвержденийиролиаксиоматикивпр

оведениидедуктивныхрассуждений; 

 развитиеисовершенствованиеинтеллектуальныхитворческихспос

обностейобучающихся, познавательной 

активности,исследовательскихумений,критичностимышления,ин

тересакизучениюгеометрии; 

 формированиефункциональнойграмотности,релевантнойгеометр

ии:умения распознавать проявления геометрических понятий, 

объектов и закономерностей в реальных 

жизненныхситуацияхиприизучениидругих  учебных  предметов, 

проявления зависимостей и закономерностей, 

моделированияреальныхситуаций, исследования 

построенныхмоделей,интерпретацииполученныхрезультатов. 

Основныесодержательныелиниикурса«Геометрии»в10—11 

классах: «Прямые и плоскости в пространстве», «Многогранники», 

«Тела вращения», «Векторы и координаты в 

пространстве»,«Движениявпространстве». 

СформулированноевФедеральномгосударственномобразовательномст

андартесреднегообщегообразованиятребование 

«уметьоперироватьпонятиями»,релевантныхгеометриинауглублѐнному

ровнеобученияв10—11классах,относится  ковсем содержательным 

линиям учебного курса, а 

формированиелогическихуменийраспределяетсянетолькопосодержател

ьным линиям, но и по годам обучения. Содержание 

образования,соответствующеепредметнымрезультатамосвоениярабочей

программы,распределѐннымпогодамобучения,структурированотакимоб

разом,чтобыковсемосновным,принципиальнымвопросамобучающиесяо

бращалисьнеоднократно. Это позволяет организовать овладение 

геометрически-ми понятиями и навыками последовательно и 

поступательно, ссоблюдением принципа преемственности, а новые 

знания 

включатьвобщуюсистемугеометрическихпредставленийобучающихся,р

асширяяиуглубляяеѐ,образуяпрочныемножественныесвязи. 

Переход к изучению геометрии на углублѐнном уровне позволяет: 

— создатьусловиядлядифференциацииобучения,построенияиндивидуа

льныхобразовательныхпрограмм;обеспечитьуглублѐнноеизучениегеоме

триикаксоставляющейучебногопредмета«Математика»; 

— подготовить обучающихся к продолжению изучения математики с 

учѐтом выбора будущей профессии, обеспечивая 



преемственностьмеждуобщимипрофессиональнымобразованием. 

МЕСТОУЧЕБНОГОКУРСАВУЧЕБНОМПЛАНЕ 

Вучебномпланенаизучениеуглублѐнногокурсагеометриив10—

11классахотводитсянеменее3учебныхчасоввнеделювтечениекаждогогод

аобучения,всегозадвагодаобучения—неменее204учебныхчасов. 

ПЛАНИРУЕМЫЕПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯРАБОЧЕЙПРО
ГРАММЫ(ПОГОДАМОБУЧЕНИЯ) 

Освоениеучебногокурса«Геометрия»науровнесреднегообщегообразов

аниядолжнообеспечиватьдостижениеследующихпредметныхобразовате

льныхрезультатов: 

10класс 

 Свободнооперироватьосновнымипонятиямистереометрииприре

шениизадачипроведенииматематическихрассуждений. 

 Применятьаксиомыстереометриииследствияизнихприрешенииге

ометрическихзадач. 

 Классифицироватьвзаимноерасположениепрямыхвпространст

ве; плоскостей в пространстве; прямых и 

плоскостейвпространстве. 

 Свободно оперировать  понятиями,  связанными  с  угламив 

пространстве: между прямыми в пространстве; между 

прямойиплоскостью. 

  

Свободнооперироватьпонятиями,связаннымисмногогранниками. 

 Свободно распознавать основные виды многогранников 

(призма,пирамида,прямоугольныйпараллелепипед,куб). 

 Классифицироватьмногогранники,выбираяоснованиядляклассиф

икации. 

 Свободнооперироватьпонятиями,связаннымиссечениеммногогра

нниковплоскостью. 

 Выполнять параллельное, центральное и ортогональное 

проектированиефигурнаплоскость;выполнятьизображенияфигур

наплоскости. 

 Строить сечения многогранников различными методами, 

выполнять(выносные)плоскиечертежиизрисунковпростыхобъѐм

ныхфигур:видсверху,сбоку,снизу. 

 Вычислятьплощадиповерхностеймногогранников(призма,пирам

ида),геометрическихтелсприменениемформул. 

 Свободнооперироватьпонятиями:симметрия в 

пространстве;центр,осьиплоскостьсимметрии;центр,осьи  

плоскостьсимметриифигуры. 



 Свободно оперировать понятиями, соответствующими 

векторамикоординатамвпространстве. 

 Выполнятьдействиянадвекторами. 

 Решатьзадачина  доказательство  математических  

отношенийинахождениегеометрическихвеличин,применяяизвест

ныеметодыприрешенииматематическихзадачповышенногоивысо

когоуровнясложности. 

 Применять простейшие программные средства и электронно-

коммуникационныесистемыприрешении 

стереометрическихзадач. 

 Извлекать,преобразовыватьиинтерпретироватьинформациюопро

странственныхгеометрическихфигурах,представленнуюначерте

жахирисунках. 

 Применятьполученныезнаниянапрактике:сравниватьианализиро

вать реальные ситуации, применять изученные 

понятиявпроцессепоискарешенияматематическисформулирован

нойпроблемы,моделироватьреальныеситуациинаязыке 

геометрии, исследовать построенные модели с 

использованиемгеометрическихпонятийитеорем,аппаратаалгебр

ы; решать практические задачи, связанные с 

нахождениемгеометрическихвеличин. 

 Иметьпредставленияобосновныхэтапах  развития  

геометриикаксоставнойчастифундаментаразвитиятехнологий. 

11класс 

 Свободно оперировать понятиями, связанными с 

цилиндрической,коническойисферическойповерхностями;объ

яснятьспособыполучения. 

 Оперироватьпонятиями,связаннымистеламивращения:цилиндро

м,конусом,сферойишаром. 

 Распознаватьтелавращения(цилиндр,конус,сфераишар)иобъяс

нятьспособыполучениятелвращения. 

 Классифицироватьвзаимноерасположениесферыиплоскости. 

 Вычислятьвеличиныэлементовмногогранниковителвращения;объѐ

мыиплощадиповерхностей  

многогранниковителвращения,геометрическихтелсприменением 

формул. 

 Свободнооперироватьпонятиями,связаннымискомбинациямит

елвращенияимногогранников:многогранник,вписанный в 

сферу и описанный около сферы; сфера, вписанная 

вмногогранникилителовращения. 

 Вычислятьсоотношениямеждуплощадямиповерхностейиобъѐма

миподобныхтел. 



 Изображать изучаемые фигуры; выполнять (выносные) 

плоскиечертежиизрисунковпростыхобъѐмныхфигур:видсверх

у,сбоку,снизу;строитьсечениятелвращения. 

 Извлекать,интерпретироватьипреобразовыватьинформациюопро

странственныхгеометрическихфигурах,представленнуюначерте

жахирисунках. 

 Свободнооперироватьпонятиемвекторвпространстве. 

 Выполнятьоперациинадвекторами. 

 Задаватьплоскостьуравнениемвдекартовойсистемекоординат. 

 Решатьгеометрическиезадачинавычислениеугловмеждупрямыми  

и  плоскостями;  вычисление  расстояний  от  

точкидоплоскости;вцелом,наприменениевекторно-

координатногометодаприрешении. 

 Свободнооперировать  понятиями,  связанными  с  

движениемвпространстве;знатьсвойствадвижений. 

 Выполнятьизображения многогранником и тел 

вращенияприпараллельномпереносе,центральнойсимметрии,зерк

альнойсимметрии,приповоротевокругпрямой;преобразованияпод

обия. 

 Строитьсечениямногогранниковителвращения:сеченияцилиндра 

(параллельно и перпендикулярно оси), сечения 

конуса(параллельноеоснованиюипроходящее  через  

вершину),сеченияшара. 

 Использовать методы построения сечений: метод следов, метод 

внутреннего проектирования, метод переноса 

секущейплоскости. 

 Доказыватьгеометрическиеутверждения. 

 Применять геометрические факты для решения 

стереометрическихзадач,предполагающихнесколькошаговреш

ения,еслиусловияприменениязаданывявнойинеявнойформе. 

 Решатьзадачина  доказательство  математических  

отношенийинахождениегеометрическихвеличин. 

 Применятьпрограммныесредстваиэлектронно-

коммуникационныесистемыприрешениистереометрическихзадач

. 

 Применятьполученныезнаниянапрактике:сравнивать,анализиров

атьиоцениватьреальныеситуации;применятьизученные понятия, 

теоремы, свойства в процессе поиска 

решенияматематическисформулированнойпроблемы,моделирова

тьреальныеситуациинаязыкегеометрии,  

исследоватьпостроенныемоделисиспользованиемгеометрически

хпонятийитеорем,аппаратаалгебры;решатьпрактическиезадачи,с



вязанныеснахождениемгеометрическихвеличин. 

 Иметьпредставленияобосновныхэтапах  развития  

геометриикаксоставнойчастифундаментаразвитиятехнологий. 

СОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОГО КУРСА (ПОГОДАМ ОБУЧЕНИЯ) 

10класс 

Прямыеиплоскостивпространстве 

Основныепонятиястереометрии.Точка,прямая,плоскость,пространств

о.Понятиеобаксиоматическомпостроениистереометрии:аксиомыстерео

метриииследствияизних. 

Взаимноерасположениепрямыхвпространстве:пересекающиеся,парал

лельныеискрещивающиесяпрямые.Признакискрещивающихсяпрямых.

Параллельностьпрямыхи  плоскостей в пространстве: параллельные 

прямые в пространстве; 

параллельностьтрѐхпрямых;параллельностьпрямой  и  плоскости. 

Параллельное и центральное проектирование, изображениефигур. 

Основные свойства параллельного проектирования. Изображение 

фигур в параллельной проекции. Углы с сонаправленными сторонами; 

угол между прямыми в пространстве. 

Параллельностьплоскостей:параллельныеплоскости;свойствапараллель

ных плоскостей. Простейшие пространственные 

фигурынаплоскости:тетраэдр,параллелепипед;построениесечений. 

Перпендикулярностьпрямойи плоскости: 

перпендикулярныепрямыевпространстве,прямыепараллельныеиперпен

дикулярныекплоскости,признакперпендикулярностипрямой и 

плоскости, теорема о прямой перпендикулярной 

плоскости.Ортогональноепроектирование.Перпендикуляринаклонные:р

асстояниеотточкидоплоскости,расстояниеотпрямойдо плоскости, 

проекция фигуры на плоскость. 

Перпендикулярностьплоскостей:признакперпендикулярностидвухплоск

остей.Теоремаотрѐхперпендикулярах. 

Углы в пространстве: угол между прямой и плоскостью; 

двугранныйугол,  линейный  угол  двугранного  угла.  

Трѐхгранныйимногогранныеуглы.Свойстваплоскихугловмногогранного

угла. Свойства плоских и двугранных углов трѐхгранного 

угла.Теоремыкосинусовисинусовдлятрѐхгранногоугла. 

Многогранники 

Видымногогранников;развѐрткамногогранника.Призма:n-

угольнаяпризма;прямаяинаклоннаяпризмы;боковаяиполная 

поверхность призмы . Параллелепипед,  

прямоугольныйпараллелепипедиегосвойства.Кратчайшиепутинаповерх

ностимногогранника.ТеоремаЭйлера.ПространственнаятеоремаПифаго



ра.Пирамида:n-угольнаяпирамида;  

правильнаяиусечѐннаяпирамиды.Свойстварѐберибоковыхгранейправил

ьнойпирамиды.Правильныемногогранники:правильная призма и 

правильная пирамида; правильная 

треугольнаяпирамидаиправильныйтетраэдр;куб.Представлениеоправил

ьныхмногогранниках:октаэдр,додекаэдриикосаэдр. 

Вычислениеэлементовмногогранников:рѐбра,диагонали,углы. 

Площадь боковой поверхности и полной поверхности прямой призмы, 

площадь оснований, теорема о боковой 

поверхностипрямойпризмы.Площадьбоковойповерхностииповерхности

правильнойпирамиды,теоремаоплощадиусечѐннойпирамиды. 

Симметриявпространстве.Элементысимметрии  

правильныхмногогранников.Симметрияв  правильном  

многограннике:симметрияпараллелепипеда,симметрияправильныхпр

изм,симметрияправильнойпирамиды. 

Векторыикоординатывпространстве 

Понятия:векторвпространстве;нулевойвектор,длинаненулевоговектор

а;векторыколлинеарные,сонаправленныеипротивоположнонаправленны

евекторы. Равенствовекторов.Действия с векторами: сложение и 

вычитание векторов; 

сумманесколькихвекторов;умножениевектораначисло.Свойствасложен

ия векторов. Свойства умножения вектора на число. 

Понятиекомпланарныевекторы.Признаккомпланарноститрѐхвекторов.П

равилопараллелепипеда.Теоремаоразложениивекторапотрѐмнекомплан

арнымвекторам.Прямоугольнаясистема координат в пространстве. 

Координаты вектора. Связьмеждукоординатамивектораикоординатами 

точек. Уголмеждувекторами.Скалярноепроизведениевекторов. 

11класс 

Телавращения 

Понятия: цилиндрическая поверхность, коническая 

поверхность,сферическаяповерхность, образующие поверхностей.Тела 

вращения: цилиндр, конус, усечѐнный конус, сфера, шар.Взаимное 

расположение сферы и плоскости; касательная плоскость к сфере. 

Изображение тел вращения на плоскости . Раз-

вѐрткацилиндраиконуса.Симметриясферыишара. 

Объѐм.Основныесвойстваобъѐмовтел.Теоремаобобъѐмепрямоугольно

гопараллелепипедаиследствияизнеѐ.Объѐмпрямойинаклоннойпризмы,ц

илиндра,пирамидыиконуса.Объѐмшараишаровогосегмента. 

Комбинациителвращенияимногогранников.Призма,вписаннаявцилин

др,описаннаяоколоцилиндра.Пересечениесферыишарасплоскостью.  

Касание  шара  и  сферы  

плоскостью.Понятиемногогранника,описанного  около  сферы,  



сферы,вписаннойвмногогранникилителовращения. 

Площадьповерхностицилиндра,конуса; площадь сферы иеѐчастей. 

Подобиевпространстве.Отношениеобъѐмов,площадейповерхностей 

подобных фигур. Преобразование подобия, 

гомотетия.Решениезадачнаплоскостисиспользованиемстереометрическ

ихметодов. 

Построениесечениймногогранниковителвращения:  

сеченияцилиндра(параллельноиперпендикулярнооси),сеченияконуса(па

раллельноеоснованиюи  проходящее  через  

вершину),сеченияшара;методыпостроениясечений:методследов,методв

нутреннегопроектирования,методпереносасекущейплоскости. 

Векторыикоординатывпространстве 

Векторывпространстве.Операциинадвекторами.  

Векторноеумножениевекторов.Свойствавекторногоумножения.Прямоуг

ольнаясистемакоординатв  пространстве.  

Координатывектора.Разложениевекторапобазису. 

Координатн-векторныйметодприрешениигеометрическихзадач. 

Движениявпространстве 

Движенияпространства.Отображения.Движенияиравенство фигур. 

Общие свойства движений. Виды движений: 

параллельныйперенос,центральнаясимметрия,зеркальнаясимметрия,пов

оротвокругпрямой.Преобразования  подобия .  ПрямаяисфераЭйлера. 

 

 

 

 

 

 

 



Тематическое планирование, с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы 

 

Геометрия  10  класс углубленный уровень (3 часа в неделю), 102 часа 
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  Введение в стереометрию 13   

1 Повторение планиметрии. Углы и 

отрезки, связанные с окружностью 
Определятьплоскостькакфигуру,вкоторойвыполняетсяпланиметрия. 

Делатьпростейшиелогическиевыводыиз 

аксиоматикиплоскости. 

Приводить примеры реальных объектов, 

 идеализациейкоторыхявляютсяаксиомыгеометрии. 

Изучать,применятьпринципыпостроения 

сечений. 

Использоватьдляпостроениясеченийметодследов, метод внутреннего 

проектирования, 

 методпереносасекущейплоскости. 

Решатьстереометрическиезадачи:на 

определениевидасеченияинахождениеегоплощади.Актуализироватьфак

тыиметодыпланиметрии,релевантныетеме,проводитьаналогии.Использо

ватьприрешениизадачследующиепланиметрическиефактыиметоды: 

ТеоремыФалесаиопропорциональных 

отрезках. Алгоритм деления отрезка на n равных 

частей.ТеоремаМенелая. 

Равнобедренныйтреугольник.Равностороннийтреугольник.Прямоугольныйтре

1  https://m.e

dsoo.ru/T2N

NAU5W 

2 Подобие треугольников 1  https://m

.edsoo.ru/A

HGUTWH2F 

3 Решение треугольников 1 https://m.ed

soo.ru/AHG

UTWH2F 

4 Теорема Менелая 1  https://m

.edsoo.ru/7K

ZVSHHVO 

5 Входная контрольная работа 1  https://m

.edsoo.ru/T2

https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/7KZVSHHVO
https://m.edsoo.ru/7KZVSHHVO
https://m.edsoo.ru/7KZVSHHVO
https://m.edsoo.ru/7KZVSHHVO
https://m.edsoo.ru/T2NNAU5WK
https://m.edsoo.ru/T2NNAU5WK
https://m.edsoo.ru/T2NNAU5WK


угольник. 

Свойствосреднейлиниитреугольника. 

Свойствобиссектрисыуглатреугольника.Свойствомедиантреугольника. 

Признакиподобиятреугольников. 

Получатьпредставленияобосновныхэтапахразвития геометрии как 

составной части 

 фундаментаразвитиятехнологий. 

NNAU5WKR 

6 Понятия стереометрии: точка, 

прямая, плоскость, пространство 

1  https://m

.edsoo.ru/7K

ZVSHHV 

7

-

8 

Аксиомы стереометрии и первые 

следствия из них 

2 https://m.

edsoo.ru/5E

CB310PZ 

9

-

1

0 

Решение задач на применение 

аксиом стереометрии 

2 
https://m.

edsoo.ru/ID

KRA603N (7) 

1

1 

Пересекающиеся плоскости, 

пересекающиеся прямая и 

плоскость; полупространство  

1 https://m.

edsoo.ru/ZIP

3R7LQ2 (8) 

1

2 

Многогранники,изображениепрос

тейшихпространственныхфигур,н

есуществующихобъектов 

1 https://m.

edsoo.ru/AQ

XJXEDYR (9) 

1

3 

Контрольная работа №2 

«Введение в стереометрию» 

1 https://m.

edsoo.ru/EV

UE9AZ7J (10

) 

  Взаимное расположение прямых в пространстве. 

Параллельность прямых и плоскостей в пространстве.  27ч 

  

1 Параллельные прямые в Классифицироватьвзаимноерасположениепрямыхвпространстве,иллюс 1 https://m.

edsoo.ru/AH

https://m.edsoo.ru/5ECB310PZ
https://m.edsoo.ru/5ECB310PZ
https://m.edsoo.ru/5ECB310PZ
https://m.edsoo.ru/IDKRA603N
https://m.edsoo.ru/IDKRA603N
https://m.edsoo.ru/IDKRA603N
https://m.edsoo.ru/ZIP3R7LQ2
https://m.edsoo.ru/ZIP3R7LQ2
https://m.edsoo.ru/ZIP3R7LQ2
https://m.edsoo.ru/AQXJXEDYR
https://m.edsoo.ru/AQXJXEDYR
https://m.edsoo.ru/AQXJXEDYR
https://m.edsoo.ru/EVUE9AZ7J
https://m.edsoo.ru/EVUE9AZ7J
https://m.edsoo.ru/EVUE9AZ7J
https://m.edsoo.ru/EVUE9AZ7J
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F


4 пространстве. Параллельность трех 

прямых 

трируярисункамииприводяпримерыизреальнойжизни. 

Доказывать теорему о существовании и  

единственности параллельной прямой, проходящейчерез точку 

пространства и не лежащей на 

другойпрямой;леммуопересеченииплоскостидвумяпараллельнымипр

ямыми;теоремуотрѐхпараллельныхпрямых. 

Доказыватьпризнакскрещивающихсяпрямых,теоремуоскрещивающихся

прямых. 

Доказыватьтеоремуоравенствеугловс 

сонаправленнымисторонами. 

Объяснять,чтоназываетсяпараллельнымицентральным 

проектированием и как  

выполняетсяпроектированиефигурнаплоскость. 

Доказывать свойства параллельного  

проектирования. 

Изображатьвпараллельнойпроекцииразныегеометрическиефигуры. 

Решатьстереометрическиезадачина 

доказательствоиисследование,связанныесрасположениемпрямыхвпростр

анстве. 

Проводить доказательные рассуждения при  

решениигеометрическихзадач,связанныхсовзаимнымрасположениемпря

мыхв 

пространстве. 

Сравнивать,анализироватьиоценивать 

утверждениясцельювыявлениялогически 

корректныхи  некорректных  рассуждений. 

Моделироватьреальные ситуации, 

связанныесовзаимнымрасположениемпрямыхв 

пространстве,наязыкегеометрии. 

Исследовать построенные модели с  

GUTWH2F 

1

5 

Параллельность прямой и 

плоскости 

1  https://m

.edsoo.ru/A

HGUTWH2F 

1

6 

Решение задач на параллельность 

прямой и плоскости. 

1  https://m

.edsoo.ru/A

HGUTWH2F 

1

7 

Скрещивающиесяпрямые. 

Признакискрещивающихсяпрямы

х 

1 https://m.

edsoo.ru/F9

MGVRWHE 

1

8 

Теорема о скрещивающихся 

прямых 

1 https://m.

edsoo.ru/7K

ZVSHHVO 

1

9 
Угол с сонаправленными 
сторонами. 

1  https://m

.edsoo.ru/Z5

FPA6SHI 

2

0 

Уголмеждупрямыми 1 https://m.

edsoo.ru/TY

O9QBHKY 

2

1 

Параллельность прямой и 
плоскости 

1  https://m

.edsoo.ru/A

HGUTWH3F 

https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH2F
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/7KZVSHHVO
https://m.edsoo.ru/7KZVSHHVO
https://m.edsoo.ru/7KZVSHHVO
https://m.edsoo.ru/Z5FPA6SHI
https://m.edsoo.ru/Z5FPA6SHI
https://m.edsoo.ru/Z5FPA6SHI
https://m.edsoo.ru/Z5FPA6SHI
https://m.edsoo.ru/TYO9QBHKY
https://m.edsoo.ru/TYO9QBHKY
https://m.edsoo.ru/TYO9QBHKY
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH3F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH3F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH3F
https://m.edsoo.ru/AHGUTWH3F


2

2 

Решение задач на параллельность 

прямой и плоскости 

использованиемгеометрическихпонятийитеорем,аппаратаалгебры,цифровы

хресурсов. 

Получать представление о центральном  

проектированиииобисторииработпотеории 

перспективы. Использоватьдляпостроениясеченийметодследов, метод 

внутреннего проектирования, 

 методпереносасекущейплоскости. 

Решатьстереометрическиезадачи:на 

определениевидасеченияинахождениеегоплощади. 

Классифицироватьвзаимное расположение 

прямойиплоскостивпространстве,приводя 

соответствующие примеры из реальной жизни. 

 

Формулироватьопределение параллельных 

прямойиплоскости. 

Доказыватьпризнакопараллельностипрямой 

иплоскости;свойствапараллельностипрямой 

Решатьстереометрические задачи на вычисления 

идоказательство,связанные 

Решатьпрактическиезадачинапостроение 

Сечений на чертежах тетраэдра и параллелепипеда. 

Решатьстереометрическиезадачи,связанныес 

построениемсеченийплоскостью. 

Проводитьлогически корректные доказательные  

рассуждения при решении 

геометрических задач, связанных с 

параллельностью плоскостей. 

Сравниватьи анализировать реальные  

Ситуации, связанные с параллельностью прямой  

И плоскости в пространстве; 

1 https://m.

edsoo.ru/Z5

FPA6SHI 

2

3 

Параллельные плоскости 1  https://m

.edsoo.ru/F9

MGVRWHE 

2

4 

Признаки параллельности двух 

плоскостей 

1  https://m

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

2

5 

Свойства параллельных плоскостей 1  https://m

.edsoo.ru/Q

FUJAHV87 

2

6 

Решение задач 1 https://m.

edsoo.ru/QF

UJAHV88 

2

7 

Контрольная работа №3 

«Параллельность прямых и 

плоскостей» 

1  https://m

.edsoo.ru/F9

MGVRWHE 

2

8 

Тетраэдр. 1 https://m.

edsoo.ru/3KI

KV3ROG 

2

9 

Параллелепипед.  1  https://

m.edsoo.ru/

JNDH0O8E

https://m.edsoo.ru/Z5FPA6SHI
https://m.edsoo.ru/Z5FPA6SHI
https://m.edsoo.ru/Z5FPA6SHI
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/QFUJAHV88
https://m.edsoo.ru/QFUJAHV88
https://m.edsoo.ru/QFUJAHV88
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/F9MGVRWHE
https://m.edsoo.ru/3KIKV3ROG
https://m.edsoo.ru/3KIKV3ROG
https://m.edsoo.ru/3KIKV3ROG
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0


моделироватьреальные ситуации, связанные с  

с параллельностью прямой и плоскости в 

пространстве, на языке геометрии. 
 

0 

 

3

0 

Свойства граней и диагоналей 

параллелепипеда. 

1  https://

m.edsoo.ru/

JNDH0O8E

0 

 

3

1 

Сечения многогранников 1  https://m

.edsoo.ru/Q

FUJAHV87 

3

2 

Построение сечений с помощью 

метода следов 

1  https://

m.edsoo.ru/

JNDH0O8E

0 

 

3

3 

Решение задач на построение 

сечений 

1  https://m

.edsoo.ru/XT

1VCSWB1 

3

4 

Построение сечений с помощью 

метода внутреннего проектирования 

1 https://m.

edsoo.ru/XT

1VCSWB2 

3 Решение задач на построение 1 https://m.

https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2
https://m.edsoo.ru/1JO0N310O


5 сечений edsoo.ru/1J

O0N310O 

3

6 

Построение сечений с помощью 

методом переноса секущей 

плоскости 

1 https://m.ed

soo.ru/I8F8H

OGG3 

3

7 

Решение задач на построение 

сечений 

1 https://m.ed

soo.ru/I8F8H

OGG3 

3

8

-

3

9 

Решение задач на определение вида 

сечения и нахождение его площади 

2 
 https://m

.edsoo.ru/G

P0ZX8VHE 

4

0 

Контрольная работа 1 

 https://m

.edsoo.ru/XT

1VCSWB2 

  Перпендикулярность прямых и плоскостей в пространстве 16ч    

https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2


4

1 

Перпендикулярные прямые в 

пространстве 

Актуализировать факты  и  методы   

планиметрии,релевантныетеме,проводитьаналогии.Формулироватьопред

еления: перпендикулярныхпрямыхвпространстве;определениепрямой,  

перпендикулярной к  

плоскости.Доказывать:леммуоперпендикулярностидвухпараллельныхпр

ямыхктретьейпрямой; теоремыо связи между параллельностью прямых и 

ихперпендикулярностьюкплоскости. 

Доказывать:теорему,выражающую признак 

перпендикулярностипрямой и плоскости; 

теоремуо существовании и единственности прямой, проходящейчерез 

даннуюточкуи перпендикулярнойкданнойплоскости. 

Изображать взаимно  перпендикулярные  

прямуюиплоскость.Формулироватьсвойствоперпендикулярапоотношени

юкплоскости.Получать представление о значении  

перпендикулярадлядругихобластейнауки(физика,энергетика,лазерныетех

нологии),вреальнойжизни(техника,окружающаяобстановка)Доказыватьу

тверждения,связанныес 

проекциейпрямойнаплоскость,неперпендикулярнуюкэтойпрямой. 

Доказывать теорему о трѐх перпендикулярах итеорему обратную 

теореме о трѐх  

перпендикулярах.Получатьпредставлениеобортогональномпроектирован

ии.Доказывать теорему о проекции точки на прямую. 

Решать стереометрические задачи, связанные 

сперпендикулярностьюпрямойиплоскости. 

Решатьприкладныезадачи,связанныес 

нахождениемгеометрическихвеличин. 

Решать стереометрические задачи, связанные сприменением теоремы о 

трѐх перпендикулярах,нахождениемрасстояний,построением 

проекций.Сравниватьианализироватьутверждениясцельювыявлениялоги

ческикорректныхи 

1  https://m

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

4

2 

Признак перпендикулярности 

прямой и плоскости 

1  https://m

.edsoo.ru/G

P0ZX8VHE 

4

3 

Теорема о прямой, 

перпендикулярной к плоскости 

1  https://m

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

4

4 

Решение задач на 

перпендикулярность прямой и 

плоскости 

1 https://m.

edsoo.ru/I8F

8HOGG3 

4

5 

Перпендикуляр и наклонная. 

Построение перпендикуляра из 

точки на прямую 

1  https://m

.edsoo.ru/XT

1VCSWB2 

4

6 

Теорема о трех перпендикулярах. 1 https://m.

edsoo.ru/WF

3MTS4E5 

4

7

-

4

8 

Решение задач на применение 

теоремы о трех перпендикулярах 

2 
 https://m

.edsoo.ru/G

P0ZX8VHE 

4

9 

Угол между прямой и плоскостью 1 https://m.

edsoo.ru/KIP

https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
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https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2
https://m.edsoo.ru/XT1VCSWB2
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https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/KIP9L4ZCX
https://m.edsoo.ru/KIP9L4ZCX


некорректныхрассуждений. 

Анализировать и моделировать на языке  

геометрииреальныеситуации,связанныес 

перпендикулярностьюпрямойиплоскости; 

исследоватьпостроенныемодели,втомчислеисиспользованиемаппаратаалге

бры. 

Получать представление о центральном  

проектированиииобисторииработпотеории 

перспективы. 

9L4ZCX 

5

0

-

5

1 

Решение задач на угол между 

прямой и плоскостью. 

2 
https://m.

edsoo.ru/CN

E1PAIU5 

5

2 

Ортогональное проектирование 1  https://m

.edsoo.ru/G

P0ZX8VHE 

5

3 

Построение сечений куба с 

помощью ортогональной проекции 

1  https://m

.edsoo.ru/C

NE1PAIU5 

5

4 

Построение сечений призмы с 

помощью ортогональной проекции 

1  https://m

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

5

5 

Построение сечений правильной 

пирамиды с помощью 

ортогональной проекции 

1 https://m.

edsoo.ru/GP

0ZX8VHE 

5

6 

Контрольная работа 1 https://m.

edsoo.ru/F5

ZMOA1AE 

  Углы и расстояния 14ч    

5

7 

Двугранный угол Актуализироватьфактыиметодыпланиметрии,релевантныетеме,провод
итьаналогии.Формулироватьопределениедвугранногоугла.Доказывать

1  https://m

.edsoo.ru/G

https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/F5ZMOA1AE
https://m.edsoo.ru/F5ZMOA1AE
https://m.edsoo.ru/F5ZMOA1AE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE


свойстворавенствавсехлинейныхугловдвугранногоугла. 
Классифицироватьдвугранныеуглыв 
зависимостиотихградусноймеры. 
Формулироватьопределениевзаимно 
перпендикулярныхплоскостей. 
Доказыватьтеоремуопризнаке 
перпендикулярностидвухплоскостей. 
Формулировать следствие (из признака) о  
перпендикулярности плоскости, которая 
перпендикулярнапрямой,покоторойпересекаютсядвеплоскости,этиплоск
остям. 
Доказыватьутвержденияоегосвойствах; 
теоремуиследствиеизнеѐодиагоналях 
прямоугольногопараллелепипеда. 
Решать стереометрические задачи, связанные 
сперпендикулярностьпрямыхиплоскостей, 
используяпланиметрическиефактыиметоды. 

Проводитьлогическикорректныедоказательныерассужденияприрешенииге

ометрическихзадач,связанныхсперпендикулярностьюплоскостей. 

Анализировать и моделировать на языке 

 геометрииреальныеситуации,связанныес 

перпендикулярностьюпрямыхиплоскостей. 

Исследоватьпостроенныемодели,втомчислеисиспользованиемаппаратаа

лгебры. 

Решатьприкладныезадачи,связанныес 

нахождениемгеометрическихвеличин. 

P0ZX8VHE 

5

8 

Перпендикулярные плоскости. 

Свойства взаимно 

перпендикулярных плоскостей 

1  https://m

.edsoo.ru/C

NE1PAIU5 

5

9 

Признак перпендикулярности двух 

плоскостей 

1  https://m

.edsoo.ru/Z9

E166HHZ 

6

0 

Прямоугольный параллелепипед. 

Теорема о диагонали 

прямоугольного параллелепипеда 

1 https://m.

edsoo.ru/8H

4CYFAB0 

6

1 
Стереометрические и 
прикладныезадачи,связанныесов
заимнымрасположением прямых 
и плоскости 

1 https://m.

edsoo.ru/F1

HM69NVD 

6

2 

Решение задач 1  https://m

.edsoo.ru/G

P0ZX8VHE 

6

3 

Опускание перпендикуляров,  
вычисление расстояний от 
точки 
доточки;прямой;плоскости 

 

1 https://m.

edsoo.ru/K9

9DBNDAW 

6

4 

Вычислениерасстояниймеждускр
ещивающимисяпрямымиспомощ
ьюперпендикулярнойплоскости 

1  https://m

.edsoo.ru/Z9

E166HHZ 

https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/8H4CYFAB0
https://m.edsoo.ru/8H4CYFAB0
https://m.edsoo.ru/8H4CYFAB0
https://m.edsoo.ru/F1HM69NVD
https://m.edsoo.ru/F1HM69NVD
https://m.edsoo.ru/F1HM69NVD
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ


6

5 

Решение задач 1  https://m

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

6

6 

Трехгранный угол 1   https://

m.edsoo.ru/

GP0ZX8VHE 

6

7 

Неравенства для трѐхгранных углов 1  https://m

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

6

8 

Теорема Пифагора, теоремы 

косинусов и синусов для 

трѐхгранногоугла 

1  https://m

.edsoo.ru/G

P0ZX8VHE 

6

9 

Обобщение и систематизация 

материала 

1 https://m.

edsoo.ru/3X

GHNLQ4J 

7

0 

Контрольная работа №4 

 «Углы и расстояния» 

1  https://m

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

  Многогранники 11ч 1   

7

1 

Понятие многогранника Работатьсучебником:задаватьвопросы, 

делатьзамечания,комментарии. 

Анализироватьрешениезадачи. 

Рисоватьвыпуклыемногогранникисзаданными свойствами; 

восстанавливать общий вид  

1  https://m

.edsoo.ru/U

760IDCTG 

7

2 

Призма. Прямая и наклонная 

призма 

1 
 https://m

https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/3XGHNLQ4J
https://m.edsoo.ru/3XGHNLQ4J
https://m.edsoo.ru/3XGHNLQ4J
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3


выпуклого многогранника по двум его проекциям.Доказывать свойства 

выпуклого 

многогранника.Рисоватьвыпуклыемногогранникисразнойэйлеровойха

рактеристикой;исследоватьвозможности получения результата при 

варьированииданных. 

Доказыватьсвойстваправильных 

многогранников.Планироватьпостроениеправильныхмногогранниковнапо

верхностяхдругихправильныхмногогранников. 

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

7

3 

Решение задач по теме «Призма» 1   https://

m.edsoo.ru/

GP0ZX8VHE 

7

4 

Пирамида  1  https://m

.edsoo.ru/Z9

E166HHZ 

7

5 

Правильная пирамида 1 https://m.

edsoo.ru/JN

DH0O8E0 

7

6 

Решение задач по теме «Пирамида» 1  https://m

.edsoo.ru/G

P0ZX8VHE 

7

7 

Симметрия в пространстве 

относительно плоскости 

1 https://m.

edsoo.ru/J3

R0247E0 

7

8 

Правильные многогранники 1  https://m

.edsoo.ru/IU

5I96UQP 

7

9 

Расчѐтрасстоянийотточкидоплоск

ости 

1  https://m

.edsoo.ru/Z9

E166HHZ 

https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/JNDH0O8E0
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/J3R0247E0
https://m.edsoo.ru/J3R0247E0
https://m.edsoo.ru/J3R0247E0
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ


8

0 

Способы опустить  

перпендикуляры:симметрия,сдвиг

точкипопараллельнойпрямой 

1 https://m.

edsoo.ru/N7

7K7ZM8K 

8

1 

Контрольная работа №5 

«Многогранники» 

1 https://m.

edsoo.ru/Z9

E166HHZ 

  Векторы в пространстве 12ч    

8

2 

Понятие вектора на плоскости и в 

пространстве 
Актуализироватьфактыиметоды 

планиметрии,релевантныетеме,проводитьаналогии.Оперировать 

понятиями: векторна 

плоскостиивпространстве;компланарныевекторы.Приводитьпримерыфиз

ическихвекторныхвеличин.Осваиватьправилавыполнениядействийслож

енияивычитаниявекторов,умножениявектораначисло. 

Доказыватьпризнаккомпланарноститрѐх 

векторов. 

Доказывать теорему о разложении любого 

 векторапотрѐмданнымнекомпланарным 

векторам. 

1 https://m.

edsoo.ru/DH

FUCBWO6 

8

3 

Сложение и вычитание векторов. 1  https://m

.edsoo.ru/IU

5I96UQP 

8

4 

Умножение вектора на число. 1  https://m

.edsoo.ru/K9

9DBNDAW 

8

5 

Правило параллелепипеда. 1 https://m.

edsoo.ru/LR

BSE3B09 

8

6

-

8

7 

Разложение вектора по трем 

некомпланарным векторам. 

2 
https://m.

edsoo.ru/M

NTSX2XL8 

https://m.edsoo.ru/N77K7ZM8K
https://m.edsoo.ru/N77K7ZM8K
https://m.edsoo.ru/N77K7ZM8K
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/Z9E166HHZ
https://m.edsoo.ru/DHFUCBWO6
https://m.edsoo.ru/DHFUCBWO6
https://m.edsoo.ru/DHFUCBWO6
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/LRBSE3B09
https://m.edsoo.ru/LRBSE3B09
https://m.edsoo.ru/LRBSE3B09
https://m.edsoo.ru/MNTSX2XL8
https://m.edsoo.ru/MNTSX2XL8
https://m.edsoo.ru/MNTSX2XL8


8

8 

Скалярное произведение векторов 1 https://m.

edsoo.ru/MJ

UH128LR 

8

9

-

9

0 

Вычисление угла между векторами 

в пространстве 

2 
https://m.

edsoo.ru/XS

6AN7LA2 

9

1

-

9

2 

Простейшие задачи с векторами 2 
https://m.

edsoo.ru/U7

60IDCTG 

9

3 

Контрольная работа № 6  

«Векторы в пространстве» 

1 https://m.

edsoo.ru/JZ4

6VNC71 

  Движения 5ч  https://m.

edsoo.ru/IU

5I96UQP 

9

4 

Движения пространства. Общие 

свойства движений 
Применять правила выполнения действий  

сложенияивычитаниявекторов,умножения 

вектораначислоприрешениизадач. 

Находитькоординатывекторавданномбазисеистроитьвекторпоегокоорди

натам. 

Вспомнить определение скалярного 

умноженияиегосвойства.Вычислятьспомощью 

скалярногоумножениядлинывекторов,углымеждуними,устанавливатьпер

1 https://m.

edsoo.ru/FJX

V79T8B (91) 

9

5 

Виды движений 1 https://m.

edsoo.ru/JC

WURNG01 (

92) 

https://m.edsoo.ru/MJUH128LR
https://m.edsoo.ru/MJUH128LR
https://m.edsoo.ru/MJUH128LR
https://m.edsoo.ru/XS6AN7LA2
https://m.edsoo.ru/XS6AN7LA2
https://m.edsoo.ru/XS6AN7LA2
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/JZ46VNC71
https://m.edsoo.ru/JZ46VNC71
https://m.edsoo.ru/JZ46VNC71
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/IU5I96UQP
https://m.edsoo.ru/FJXV79T8B
https://m.edsoo.ru/FJXV79T8B
https://m.edsoo.ru/FJXV79T8B
https://m.edsoo.ru/JCWURNG01
https://m.edsoo.ru/JCWURNG01
https://m.edsoo.ru/JCWURNG01
https://m.edsoo.ru/JCWURNG01


9

6 

Преобразования подобия пендикулярностьвекторов. 

Анализировать и моделировать на языке  

геометрииреальныеситуации,связанныес 

физическимивекторнымивеличинами. 

Использовать при решении задач, связанных 

свекторамивпространстве,планиметрическиефактыиметоды. 

Свободнооперироватьпонятиями: 

отображениепространстванасебя,движениепространства;центральная,осе

ваяизеркальнаясимметрии, параллельный перенос; равенство и 

подобиефигур. 

Доказыватьутвержденияотом,что 

центральная,осеваяизеркальнаясимметрии,параллельныйпереносявляютс

ядвижениями.Выполнятьпреобразованияподобия. 

Оперироватьпонятиями:прямаяисфера 

Эйлера. 

Решать геометрические задачи с использованиемдвижений. 

Использоватьприрешениизадачдвиженияпространстваиихсвойства. 

Сравнивать и анализировать утверждения с целью выявления 

логически корректных и некорректныхрассуждений. 

Исследоватьпостроенныемодели. 

Использоватьцифровыересурсы 

1   

9

7 

Решение геометрических задач на 

применение движения 

1  https://m

.edsoo.ru/K9

9DBNDAW 

9

8 

Контрольная работа № 7 

«Движение» 

1 

 https://m

.edsoo.ru/U

760IDCTG 

  Повторение 4ч    

9

9 

Параллельность и 

перпендикулярность прямых и 

плоскостей. 

Решатьстереометрическиезадачина 

доказательствоматематическихотношений,нахождениегеометрическихве

личин(длин,углов,площадей,объѐмов). 

Использоватьприрешениистереометрическихзадачпланиметрическиефа

ктыиметоды. 

Проводитьлогическикорректные 

доказательные рассуждения при решении 

стереометрическихипланиметрическихзадач. 

Сравниватьианализироватьреальные 

1  https://m

.edsoo.ru/U

760IDCTG 

1

0

0 

Многогранники 1  https://m

.edsoo.ru/G

P0ZX8VHE 

1 Годовая контрольная работа 1  https://m

https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/U760IDCTG
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/GP0ZX8VHE
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW
https://m.edsoo.ru/K99DBNDAW


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

1 

ситуации и выявлять возможность еѐ моделированиянаязыкегеометрии. 

Моделировать реальную ситуацию на языке 

геометриииисследоватьпостроенныемодели,втомчислеисиспользование

маппаратаалгебры. 

Использоватькомпьютерныепрограммыприрешениизадач. 

Получать представление о геометрии как о  

развивающейсянауке,исследующейокружающиймир,связаннойсреальными

объектами,помогающейрешитьреальные  жизненные  

ситуацииоролистереометриивразвитиисовременныхинженерныхикомпьют

ерныхтехнологий. 

.edsoo.ru/K9

9DBNDAW 

1

0

2 

Повторение, обобщение, 

систематизация знаний 

1 

 https://m

.edsoo.ru/I8

F8HOGG3 

https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3
https://m.edsoo.ru/I8F8HOGG3


 

 

 

 

 

Тематическое планирование с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой темы 

 

 «Геометрия, 11 класс» углубленный уровень (3 часа в неделю) 



урок

а 

п/п 

Тема раздела 

Основные виды деятельности 

обучающихся 

Ко

л-

во 

час

ов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

 Аналитическаягеометрия  15  

1.  Прямоугольная система координат в пространстве 
Актуализироватьфактыиметодыпланиметри

и,релевантныетеме,проводитьаналогии.Своди

тьдействиясвекторамиканалогичнымдействия

мсихкоординатами. 

Вспомнить определение скалярного 

умноженияиегосвойства.Вычислятьспомощью

скалярногоумножениядлинывекторов,углыме

ждуними,устанавливатьперпендикулярностьв

екторов. 

Выводить уравнение плоскости и формулу 

расстоянияотточкидоплоскости. Решать 

задачи, сочетая координатный и 

векторныйметоды. 

Проводитьлогическикорректныедоказательн

ые рассуждения при решении 

геометрическихзадачнаприменениевекторно-

координатногометода. Анализировать и 

моделировать на языке геометрии реальные 

ситуации, связанные 

векторамиикоординатами.Исследоватьпостро

енныемодели,  в  том  

числеисиспользованиемаппаратаалгебры.Испо

льзоватькомпьютерныепрограммы. 

Знакомитьсясисториейразвитияматематики 

1 https://m.edsoo.ru/WER

SDSI4U 

2.  Координаты вектора 
1 https://m.edsoo.ru/M6JO

60NJ7 

3.  
Связь между координатами векторов 

и координатами точек 

1 https://m.edsoo.ru/55KY

41LVG 

4.  Входная контрольная работа 1  

5.  Простейшие задачи в координатах 
1 https://m.edsoo.ru/U20H

PUS6W 

6.  Решение задач. 
1 https://m.edsoo.ru/U20H

PUS6W 

7.  
Угол между векторами. 1 https://m.edsoo.ru/U20H

PUS6W 

8.  
Вычисление угла между векторами в пространстве 1 https://m.edsoo.ru/U20H

PUS6W 

9.  Уравнение прямой, проходящей через две точки 
1 https://m.edsoo.ru/U20H

PUS6W 

10.  Уравнение плоскости 1 https://m.edsoo.ru/VYIH

https://m.edsoo.ru/WERSDSI4U
https://m.edsoo.ru/WERSDSI4U
https://m.edsoo.ru/M6JO60NJ7
https://m.edsoo.ru/M6JO60NJ7
https://m.edsoo.ru/55KY41LVG
https://m.edsoo.ru/55KY41LVG
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/U20HPUS6W
https://m.edsoo.ru/VYIH8TERW


8TERW 

11.  
Скалярное произведение векторов 1 https://m.edsoo.ru/KHJ2

OM3PV 

12.  
  Вычисление углов между прямыми и плоскостями 1 https://m.edsoo.ru/KHJ2

OM3PV 

13.  
Формула расстояния от точки до плоскости в 

координатах 

1 https://m.edsoo.ru/SG45

1UUG1 

14.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/8NGI

1GHFM 

15.  
Контрольная работа №1 «Метод координат в 

пространстве» 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 

1 https://m.edsoo.ru/8NGI

1GHFM 

 
Повторение, обобщение и систематизация 

знаний 
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16.  Сечения многогранников 
Строить сечения. Решать стереометрические 

задачи на доказательство математических 

отношений, нахождение геометрических величин 

(длин, углов, площадей, объѐмов). 

Использоватьпри решении стереометрических 

задач планиметрические факты и методы. 

Проводить логически корректные доказательные 

рассуждения при решении стереометрических 

задач. Сравнивать и анализировать реальные 

ситуации и выявлять возможность еѐ 

моделирования на языке геометрии. 

Моделировать реальную ситуацию на языке 

1 https://m.edsoo.ru/21960

3NHQ 

17.  Метод следов 
1 https://m.edsoo.ru/52XG

O2J5B 

18.  Построение сечений многогранников 
1 https://m.edsoo.ru/CUP7

TCPXQ 

19.  Параллельные прямые и плоскости 
1 https://m.edsoo.ru/MM6

9MKRDP 

20.  Скрещивающиеся прямые 
1 https://m.edsoo.ru/O71R

OIJFI 

https://m.edsoo.ru/KHJ2OM3PV
https://m.edsoo.ru/KHJ2OM3PV
https://m.edsoo.ru/KHJ2OM3PV
https://m.edsoo.ru/KHJ2OM3PV
https://m.edsoo.ru/SG451UUG1
https://m.edsoo.ru/SG451UUG1
https://m.edsoo.ru/8NGI1GHFM
https://m.edsoo.ru/8NGI1GHFM
https://m.edsoo.ru/8NGI1GHFM
https://m.edsoo.ru/8NGI1GHFM
https://m.edsoo.ru/219603NHQ
https://m.edsoo.ru/219603NHQ
https://m.edsoo.ru/52XGO2J5B
https://m.edsoo.ru/52XGO2J5B
https://m.edsoo.ru/CUP7TCPXQ
https://m.edsoo.ru/CUP7TCPXQ
https://m.edsoo.ru/MM69MKRDP
https://m.edsoo.ru/MM69MKRDP
https://m.edsoo.ru/O71ROIJFI
https://m.edsoo.ru/O71ROIJFI


21.  Углы между скрещивающимися прямыми 
геометрии и исследовать построенные модели, в 

том числе и с использованием аппарата алгебры. 

Использоватькомпьютерныепрограммыприреш

ениизадач 

1 https://m.edsoo.ru/26EP

TM74A 

22.  Перпендикулярные прямые и плоскости 
1 https://m.edsoo.ru/YQU

VT6VZX 

23.  Теорема о трѐх перпендикулярах 
1 https://m.edsoo.ru/HQIN

2OZJP 

24.  Площади многоугольников 
1 https://m.edsoo.ru/FDRZ

O9G4X 

25.  Вычисление площадей многоугольников 
1 https://m.edsoo.ru/1ZYR

NNIKV 

26.  Площадь поверхностей 
1 https://m.edsoo.ru/HWH

VFNLOO 

27.  Вычисление площади поверхности  многогранника 
1 https://m.edsoo.ru/X2HR

M9HD4 

28.  Вычисление площади поверхности  многогранника 
1 https://m.edsoo.ru/8H4E

LY9N6 

29.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/S8U

W1WWV1 

30.  Контрольная работа № 2 «Многогранники» 
Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 

1 https://m.edsoo.ru/S8U

W1WWV1 

 Тела вращения  24  

31.  Цилиндрическая поверхность. Цилиндр. 
Свободно оперировать понятиями: цилиндрическая 

поверхность, цилиндр. Изучать способы получения 

цилиндрической поверхности, цилиндра. Изображать 

1 https://m.edsoo.ru/7DHK

EHEG6 

https://m.edsoo.ru/26EPTM74A
https://m.edsoo.ru/26EPTM74A
https://m.edsoo.ru/YQUVT6VZX
https://m.edsoo.ru/YQUVT6VZX
https://m.edsoo.ru/HQIN2OZJP
https://m.edsoo.ru/HQIN2OZJP
https://m.edsoo.ru/FDRZO9G4X
https://m.edsoo.ru/FDRZO9G4X
https://m.edsoo.ru/1ZYRNNIKV
https://m.edsoo.ru/1ZYRNNIKV
https://m.edsoo.ru/HWHVFNLOO
https://m.edsoo.ru/HWHVFNLOO
https://m.edsoo.ru/X2HRM9HD4
https://m.edsoo.ru/X2HRM9HD4
https://m.edsoo.ru/8H4ELY9N6
https://m.edsoo.ru/8H4ELY9N6
https://m.edsoo.ru/S8UW1WWV1
https://m.edsoo.ru/S8UW1WWV1
https://m.edsoo.ru/S8UW1WWV1
https://m.edsoo.ru/S8UW1WWV1
https://m.edsoo.ru/7DHKEHEG6
https://m.edsoo.ru/7DHKEHEG6


32.  Площадь поверхности цилиндра 
цилиндр и его сечения плоскостью . Свободно 

оперировать понятиями: коническая поверхность, 

конус, усечѐнный конус . Изучать способы получения 

конической поверхности, конуса. Изображать конус и 

его сечения плоскостью, проходящей через ось, и 

плоскостью, перпендикулярной к оси. Выводить 

формулы для вычисления боковой и полной 

поверхностей тел вращения.Решать стереометрические 

задачи, связанные с телами вращения, нахождением 

площади боковой и полной поверхности, построением  

сечений. Использовать при решении задач 

планиметрические факты и методы. 

Сравнивать и анализировать утверждения с целью 

выявления логически корректных и некорректных 

рассуждений. Анализировать и моделировать на 

языке геометрии реальные ситуации, связанные с 

конусом и цилиндром. 

Исследовать построенные модели,  в  том  числе и с 

использованием аппарата алгебры Актуализировать 

факты и методы планиметрии, релевантные теме, 

проводить аналогии. Свободно оперировать 

понятиями: сфера и шар, центр, радиус, диаметр 

сферы и шара. Исследовать взаимное расположение 

сферы и плоскости. Формулировать определение 

касательной плоскости к сфере. Доказывать теоремы о 

свойстве и признаке касательной плоскости. Выводить 

формулу для вычисления площади сферы через радиус 

сферы. 

1 https://m.edsoo.ru/MAV

W4KY55 

33.  Решение задач по теме «Цилиндр». 
1 https://m.edsoo.ru/MAV

W4KY55 

34.  Коническая поверхность. Конус. 
1 https://m.edsoo.ru/PVRE

7HQ6Y 

35.  Сечение конуса 
1 https://m.edsoo.ru/EOVS

HAL8L 

36.  Усечѐнный конус 
1 https://m.edsoo.ru/9VK

WVDCTE 

37.  
Площадь боковой поверхности и полной 

поверхности конуса 

1 https://m.edsoo.ru/AWK

B9E4NE 

38.  Решение задач по теме «Конус». 
1 https://m.edsoo.ru/9NF4

UE3KJ 

39.  
Прикладные задачи, связанные с цилиндром и 

конусом 

1 https://m.edsoo.ru/3429Z

LHT5 

40.  
Сфера и шар. Уравнение сферы        1 https://m.edsoo.ru/W1T

VKAJOR 

41.  
Взаимное расположение сферы и плоскости 1 https://m.edsoo.ru/JF8N

B5ZS0 

42.  
Касательная плоскость к сфере 1 https://m.edsoo.ru/M6W

K9K95O 

43.  Площадь сферы 1 https://m.edsoo.ru/U8G2

https://m.edsoo.ru/MAVW4KY55
https://m.edsoo.ru/MAVW4KY55
https://m.edsoo.ru/MAVW4KY55
https://m.edsoo.ru/MAVW4KY55
https://m.edsoo.ru/PVRE7HQ6Y
https://m.edsoo.ru/PVRE7HQ6Y
https://m.edsoo.ru/EOVSHAL8L
https://m.edsoo.ru/EOVSHAL8L
https://m.edsoo.ru/9VKWVDCTE
https://m.edsoo.ru/9VKWVDCTE
https://m.edsoo.ru/AWKB9E4NE
https://m.edsoo.ru/AWKB9E4NE
https://m.edsoo.ru/9NF4UE3KJ
https://m.edsoo.ru/9NF4UE3KJ
https://m.edsoo.ru/3429ZLHT5
https://m.edsoo.ru/3429ZLHT5
https://m.edsoo.ru/W1TVKAJOR
https://m.edsoo.ru/W1TVKAJOR
https://m.edsoo.ru/JF8NB5ZS0
https://m.edsoo.ru/JF8NB5ZS0
https://m.edsoo.ru/M6WK9K95O
https://m.edsoo.ru/M6WK9K95O
https://m.edsoo.ru/U8G24BO8H


4BO8H 

44.  Прикладные задачи,  связанные со сферой и шаром 
1 https://m.edsoo.ru/XW5

LI7A9J 

45.  Прикладные задачи,  связанные со сферой и шаром 
1 https://m.edsoo.ru/XW5

LI7A9J 

46.  Повторение: окружность на плоскости 
1 https://m.edsoo.ru/EJ2Q

DAVEJ 

47.  Вычисления в окружности 
1 https://m.edsoo.ru/EJ2Q

DAVEJ 

48.  Комбинации тел вращения и многогранников 
1 https://m.edsoo.ru/LE79

33LXX 

49.  Комбинации тел вращения и многогранников 
1 https://m.edsoo.ru/LE79

33LXX 

50.  Задачи по теме«Тела иповерхностивращения» 
1 https://m.edsoo.ru/PHHL

CG54E 

51.  Задачи по теме«Тела иповерхностивращения» 
1 https://m.edsoo.ru/22WP

BLTP9 

52.  Повторение вопросов теории и решение задач 
1 https://m.edsoo.ru/22WP

BLTP9 

53.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/22WP

BLTP9 

54.  Контрольная работа № 2 «Тела вращения» 
Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 

1 https://m.edsoo.ru/33W2

22M63 

https://m.edsoo.ru/XW5LI7A9J
https://m.edsoo.ru/XW5LI7A9J
https://m.edsoo.ru/XW5LI7A9J
https://m.edsoo.ru/XW5LI7A9J
https://m.edsoo.ru/EJ2QDAVEJ
https://m.edsoo.ru/EJ2QDAVEJ
https://m.edsoo.ru/EJ2QDAVEJ
https://m.edsoo.ru/EJ2QDAVEJ
https://m.edsoo.ru/LE7933LXX
https://m.edsoo.ru/LE7933LXX
https://m.edsoo.ru/LE7933LXX
https://m.edsoo.ru/LE7933LXX
https://m.edsoo.ru/PHHLCG54E
https://m.edsoo.ru/PHHLCG54E
https://m.edsoo.ru/22WPBLTP9
https://m.edsoo.ru/22WPBLTP9
https://m.edsoo.ru/22WPBLTP9
https://m.edsoo.ru/22WPBLTP9
https://m.edsoo.ru/22WPBLTP9
https://m.edsoo.ru/22WPBLTP9
https://m.edsoo.ru/33W222M63
https://m.edsoo.ru/33W222M63
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55.  Понятие объема.  
Свободнооперироватьпонятиями:объѐмтела,объ

ѐмпрямоугольногопараллелепипеда. 

Формулироватьосновныесвойстваобъѐмов.Доказыва

тьтеоремуобобъѐмепрямоугольногопараллелепипеда

,следствияизнеѐ. 

Разрезатьмногогранники,перекладыватьчасти. 

Решать стереометрические задачи, связанные 

свычислениемобъѐмапрямоугольногопараллелепипе

да,призмы. 

Сравниватьианализироватьутверждениясцельювы

явлениялогическикорректныхинекорректныхрассужд

ений. Анализировать и моделировать на языке 

геометрии реальные ситуации, связанные с 

объѐмом прямоугольного параллелепипеда, 

призмы,пирамиды.Исследоватьпостроенныемоде

ли,  в  том  

числеисиспользованиемаппаратаалгебры.Выводи

ть основную интегральную формулу 

длявычисленияобъѐмовтел. 

Доказывать теорему об объѐме наклонной 

призмы на примере треугольной призмы и для 

произвольнойпризмы. 

Доказывать теорему: об объѐме пирамиды, 

формулироватьследствияизнее:объѐмусечѐннойпира

миды. Выводить формулу для 

вычисленияобъѐмовусечѐннойпирамиды 

1 https://m.edsoo.ru/6UXG

O0RC9 

56.  Объем прямоугольного параллелепипеда 
1 https://m.edsoo.ru/VK2J

2TXEF 

57.  Задачи об удвоении куба, о квадратуре куба 
1 https://m.edsoo.ru/0DR6

H6TQS 

58.  Объем прямой призмы 
1 https://m.edsoo.ru/8AIL9

YHYJ 

59.  Теоремы об объеме прямой призмы 
1 https://m.edsoo.ru/1D8H

V54A9 

60.  
Прикладные задачи, связанные с объѐмом прямой 

призмы. 

1 https://m.edsoo.ru/QIYC

4F8IU 

61.  
Вычисление объѐмов тел с помощью 

определѐнного интеграла 

1 https://m.edsoo.ru/ON58

5060H 

62.  Объѐм наклонной призмы, пирамиды 
1 https://m.edsoo.ru/2CJL

CMK8N 

63.  Отношение объемов пирамид с общим углом 
1 https://m.edsoo.ru/3GOO

AJRNY 

64.  
Стереометрические задачи, связанные с объѐмами 

наклонной призмы, пирамиды 

1 https://m.edsoo.ru/7TR8

RHWO7 

65.  Вычисление объемов призмы и пирамиды 
1 https://m.edsoo.ru/7TR8

RHWO7 

https://m.edsoo.ru/6UXGO0RC9
https://m.edsoo.ru/6UXGO0RC9
https://m.edsoo.ru/VK2J2TXEF
https://m.edsoo.ru/VK2J2TXEF
https://m.edsoo.ru/0DR6H6TQS
https://m.edsoo.ru/0DR6H6TQS
https://m.edsoo.ru/8AIL9YHYJ
https://m.edsoo.ru/8AIL9YHYJ
https://m.edsoo.ru/1D8HV54A9
https://m.edsoo.ru/1D8HV54A9
https://m.edsoo.ru/QIYC4F8IU
https://m.edsoo.ru/QIYC4F8IU
https://m.edsoo.ru/ON585060H
https://m.edsoo.ru/ON585060H
https://m.edsoo.ru/2CJLCMK8N
https://m.edsoo.ru/2CJLCMK8N
https://m.edsoo.ru/3GOOAJRNY
https://m.edsoo.ru/3GOOAJRNY
https://m.edsoo.ru/7TR8RHWO7
https://m.edsoo.ru/7TR8RHWO7
https://m.edsoo.ru/7TR8RHWO7
https://m.edsoo.ru/7TR8RHWO7


66.  
Прикладные задачи, связанные с объѐмом 

наклонной призмы и пирамиды 

1 https://m.edsoo.ru/9SF6

OYYVX 

67.  
Прикладные задачи, связанные с объѐмом 

наклонной призмы и пирамиды 

1 https://m.edsoo.ru/9SF6

OYYVX 

68.  Вычисление расстояния до плоскости 
1 https://m.edsoo.ru/I39C

XO3CP 

69.  Повторение вопросов теории и решение задач 
1 https://m.edsoo.ru/I39C

XO3CP 

70.  Обобщение и систематизация учебного материала 
1 https://m.edsoo.ru/XNW

ZSSJ7P 

71.  
Контрольная работа № 2 «Объем 

многогранника» 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 

1 https://m.edsoo.ru/XNW

ZSSJ7P 

 Площади поверхности и объѐмы круглых тел  9  

72.  Объѐм цилиндра 
Свободнооперироватьпонятиями:объѐмтела,площадьпове

рхности.Формулироватьосновныесвойстваобъѐмов.Доказ

ыватьтеоремы:обобъѐмецилиндра;обобъѐмеконуса.Вывод

итьформулыдлявычисленияобъѐмаусечѐнногоконуса. 

Исследоватьпостроенныемодели,  в  том  

числеисиспользованиемаппаратаалгебры.Свободно 

оперировать понятиями: шаровой 

сегмент,шаровойслой,шаровойсектор,основаниеивысотас

егмента,основаниеивысоташаровогослоя. 

Выводитьформулыдлянахожденияобъѐмовшаровогосе

гмента,шаровогосектора,площадисферы. 

ДоказыватьтеоремуобобъѐмешараРешать 

стереометрические задачи, связанные 

собъѐмомшара,шаровогосегмента,шаровогосектора,площ

адьюсферыСравнивать и анализировать утверждения с 

целью выявления логически корректных и 

1 https://m.edsoo.ru/1ZN2

S6ZMO 

73.  
Вычисление объѐмов тел с помощью 

определѐнного интеграла 

1 https://m.edsoo.ru/ACT0

MFMVF 

74.  Объем конуса 
1 https://m.edsoo.ru/ZYTK

7P8B1 

75.  Объем усеченного конуса 1  

76.  Объѐм шара 
1 https://m.edsoo.ru/VV6O

NBVZX 

77.  Объем шарового сегмента, шарового слоя и 1 https://m.edsoo.ru/EZH9

https://m.edsoo.ru/9SF6OYYVX
https://m.edsoo.ru/9SF6OYYVX
https://m.edsoo.ru/9SF6OYYVX
https://m.edsoo.ru/9SF6OYYVX
https://m.edsoo.ru/I39CXO3CP
https://m.edsoo.ru/I39CXO3CP
https://m.edsoo.ru/I39CXO3CP
https://m.edsoo.ru/I39CXO3CP
https://m.edsoo.ru/XNWZSSJ7P
https://m.edsoo.ru/XNWZSSJ7P
https://m.edsoo.ru/XNWZSSJ7P
https://m.edsoo.ru/XNWZSSJ7P
https://m.edsoo.ru/1ZN2S6ZMO
https://m.edsoo.ru/1ZN2S6ZMO
https://m.edsoo.ru/ACT0MFMVF
https://m.edsoo.ru/ACT0MFMVF
https://m.edsoo.ru/ZYTK7P8B1
https://m.edsoo.ru/ZYTK7P8B1
https://m.edsoo.ru/VV6ONBVZX
https://m.edsoo.ru/VV6ONBVZX
https://m.edsoo.ru/EZH9GRUEJ


шарового сектора некорректныхрассуждений.Анализировать и 

моделировать на языке 

геометрииреальныеситуации,связанныесобъѐмом шара, 

шарового сегмента, шарового сегмента,площадьюсферы. 

Свободнооперироватьпонятием:подобныетелавпространс

тве. Вычислять объѐмы тел с помощью 

определѐнногоинтеграла.Решать стереометрические 

задачи, связанные 

ссоотношениямимеждуплощадямиповерхностейиобъѐма

миподобныхтел.Проводитьлогическикорректныедоказа

тельные рассуждения при решении 

геометрическихзадач,связанныхсвычислениемобъѐмовте

лспомощью определѐнного интеграла, 

нахождениемсоотношениямеждуплощадямиповерхносте

йиобъѐмамиподобныхтел 

Анализировать и моделировать на языке 

геометрииреальныеситуации,связанныесобъѐмами и 

поверхностями тел, на доказательство 

инанахождениегеометрическихвеличин 

GRUEJ 

78.  
Прикладные     задачи, связанные с объѐмом шара, 

цилиндра и конуса 

1 https://m.edsoo.ru/EZH9

GRUEJ 

79.  
Подобные тела в пространстве. Изменение объѐма 

при подобии 

1 https://m.edsoo.ru/H24I8

8MKQ 

80.  
Контрольная работа № 2 «Площади 

поверхности и объѐмы круглых тел » 

Контролировать и оценивать свою работу; ставить 

цели на следующий этап обучения 

1 https://m.edsoo.ru/73UO

DGNYR 

 
Повторение, обобщение и систематизация 

знаний 

 22  

81.  
Параллельность прямых и плоскостей в пространстве, 

Повторение 
Решатьстереометрическиезадачинадоказатель
ствоматематическихотношений,нахождениеге
ометрическихвеличин(длин,углов,площадей,о
бъѐмов).Использоватьприрешениистереомет
рическихзадачпланиметрическиефактыиметод
ы.Проводитьлогическикорректныедоказатель
ные рассуждения при решении 
стереометрическихипланиметрическихзадач.
Сравниватьианализироватьреальныеситуац
ии и выявлять возможность еѐ 
моделированиянаязыкегеометрии.Моделиров
ать реальную ситуацию на языке 

1 https://m.edsoo.ru/1HVB

2NZH9 

82.  
Перпендикулярность прямых и плоскостей в 

пространстве Повторение. 

1 https://m.edsoo.ru/AQEF

PERJ0 

83.  
Повторение. Двугранный угол.  1 https://m.edsoo.ru/AQEF

PERJ0 

84.  
Повторение. Теорема о трех перпендикулярах 1 https://m.edsoo.ru/CNE1

PAIU5 

85.  Повторение. Многогранники, площади их 1 https://m.edsoo.ru/1D8H

https://m.edsoo.ru/EZH9GRUEJ
https://m.edsoo.ru/EZH9GRUEJ
https://m.edsoo.ru/H24I88MKQ
https://m.edsoo.ru/H24I88MKQ
https://m.edsoo.ru/73UODGNYR
https://m.edsoo.ru/73UODGNYR
https://m.edsoo.ru/1HVB2NZH9
https://m.edsoo.ru/1HVB2NZH9
https://m.edsoo.ru/AQEFPERJ0
https://m.edsoo.ru/AQEFPERJ0
https://m.edsoo.ru/AQEFPERJ0
https://m.edsoo.ru/AQEFPERJ0
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/CNE1PAIU5
https://m.edsoo.ru/1D8HV54A9


поверхностей. геометриииисследоватьпостроенныемодели,в
томчислеисиспользованиемаппаратаалгебры. 
Использоватькомпьютерныепрограммыприр
ешениизадач. Получать представление о 
геометрии как о 
развивающейсянауке,исследующейокружающ
иймир,связаннойсреальнымиобъектами,помог
ающейрешитьреальные  жизненные  
ситуацииоролистереометриивразвитиисоврем
енныхинженерныхикомпьютерныхтехнологий 

V54A9 

86.  
Повторение. Призма, площадь поверхности. 1 https://m.edsoo.ru/QIYC

4F8IU 

87.  
 1 https://m.edsoo.ru/2CJL

CMK8N 

88.  
Повторение. Пирамида, площадь поверхности. 1 https://m.edsoo.ru/AL3P

0DC9E 

89.  
Повторение.  Векторы в пространстве. 1 https://m.edsoo.ru/3NIJ0

LN63 

90.  
Метод координат в пространстве 1 https://m.edsoo.ru/FJXV

79T8B 

91.  
Метод координат в пространстве 1 https://m.edsoo.ru/JCW

URNG01 

92.  
Повторение. Цилиндр, объем и  площадь поверхности 1 https://m.edsoo.ru/MA

VW4KY55 

93.  
Повторение. Конус объем и  площадь поверхности 

поверхностей 

1 https://m.edsoo.ru/PVR

E7HQ6Y 

94.  
Повторение. Шар, объем и  площадь поверхности 1 https://m.edsoo.ru/W1T

VKAJOR 

95.  
Повторение .Объемы подобных тел 1 https://m.edsoo.ru/B85

S7VDTC 

96.  
Повторение .Объемы тел вращения 1 https://m.edsoo.ru/AJX

4CDP5I 

97.  Повторение .Объемы многогранников 1 https://m.edsoo.ru/B85

S7VDTC 

98.  Повторение. Тела вращения 1 https://m.edsoo.ru/AJX

4CDP5I 

99.  Повторение. Тела вращения 1 https://m.edsoo.ru/B85

S7VDTC 

100.  Повторение .Комбинации с вписанными сферами 1 https://m.edsoo.ru/AJX

https://m.edsoo.ru/QIYC4F8IU
https://m.edsoo.ru/QIYC4F8IU
https://m.edsoo.ru/2CJLCMK8N
https://m.edsoo.ru/2CJLCMK8N
https://m.edsoo.ru/AL3P0DC9E
https://m.edsoo.ru/AL3P0DC9E
https://m.edsoo.ru/3NIJ0LN63
https://m.edsoo.ru/3NIJ0LN63
https://m.edsoo.ru/FJXV79T8B
https://m.edsoo.ru/FJXV79T8B
https://m.edsoo.ru/JCWURNG01
https://m.edsoo.ru/JCWURNG01
https://m.edsoo.ru/MAVW4KY55
https://m.edsoo.ru/MAVW4KY55
https://m.edsoo.ru/PVRE7HQ6Y
https://m.edsoo.ru/PVRE7HQ6Y
https://m.edsoo.ru/W1TVKAJOR
https://m.edsoo.ru/W1TVKAJOR
https://m.edsoo.ru/B85S7VDTC
https://m.edsoo.ru/B85S7VDTC
https://m.edsoo.ru/AJX4CDP5I
https://m.edsoo.ru/AJX4CDP5I
https://m.edsoo.ru/B85S7VDTC
https://m.edsoo.ru/B85S7VDTC
https://m.edsoo.ru/AJX4CDP5I
https://m.edsoo.ru/AJX4CDP5I
https://m.edsoo.ru/B85S7VDTC
https://m.edsoo.ru/B85S7VDTC
https://m.edsoo.ru/AJX4CDP5I


1 

4CDP5I 

101.  Повторение .Комбинации с описанными сферами 
1 https://m.edsoo.ru/UI26

CB4XL 

102.  Итоговая контрольная работа 
Контролировать и оценивать свою работу 1 https://m.edsoo.ru/GXZ

MP89GD 

https://m.edsoo.ru/UI26CB4XL
https://m.edsoo.ru/UI26CB4XL
https://m.edsoo.ru/GXZMP89GD
https://m.edsoo.ru/GXZMP89GD


РАБОЧАЯПРОГРАММАУЧЕБНОГОКУРСА 

«ВЕРОЯТНОСТЬИСТАТИСТИКА» 

 

ЦЕЛИИЗУЧЕНИЯУЧЕБНОГОКУРСА 

Учебныйкурс«Вероятностьистатистика»углублѐнногоуровняявляется

продолжениемиразвитиемодноименногоучебногокурсауглублѐнногоуро

вняосновнойшколы.Курспредназначендляформированияуобучающихся  

статистической культуры и понимания роли теории вероятностей как 

математическогоинструментадляизученияслучайныхсобытий,величини

процессов.Приизучениикурсаобогащаютсяпредставленияучащихсяомет

одах  исследования  изменчивого  

мира,развиваетсяпониманиезначимостииобщностиматематическихмето

довпознаниякакнеотъемлемойчастисовременногоестественнонаучногом

ировоззрения. 

Содержаниекурсанаправленоназакреплениезнаний,полученныхприизу

чениикурсаосновнойшколыинаразвитиепредставленийослучайныхвели

чинахивзаимосвязяхмеждуниминаважныхпримерах,сюжетыкоторыхпоч

ерпнутыизокружающегомира.Врезультатеуобучающихсядолжносформ

ироваться представление о наиболее употребительных 

иобщихматематическихмоделях,используемыхдляописанияантропомет

рическихидемографическихвеличин, 

погрешностейвразличныеродаизмерениях,длительностибезотказнойраб

отытехническихустройств,характеристикмассовыхявлений и процессов 

в обществе . Учебный курс является базой дляосвоениявероятностно-

статистическихметодов,необходимыхспециалистамнетолько  

инженерных  специальностей,  но  так-

жесоциальныхипсихологических,посколькусовременныеобщественные 

науки в значительной мере используют 

аппаратанализабольшихданных.Центральнуючастькурсазанимаетобсуж

дениезаконабольшихчисел  —  фундаментального  

законаприроды,имеющегоматематическуюформализацию. 

Всоответствиисуказаннымицелямивструктуреучебногокурса 

«Вероятность и статистика» средней школы на углублѐн-

номуровневыделеныосновныесодержательныелинии:«Случайныесобыт

ияивероятности»и«Случайныевеличиныизаконбольшихчисел». 

Помимо основных линий в курс включены элементы 

теорииграфовитеориимножеств,необходимыедляполноценногоосвоения

материаладанногоучебногокурсаисмежныхматематическихучебныхкур

сов. 

Содержание линии «Случайные события и вероятности» 

служитосновойдляформированияпредставленийо  распределении 

вероятностей между значениями случайных величин. 



Важнуючастьвэтойсодержательнойлиниизанимаетизучениегеометричес

когоибиномиальногораспределенийизнакомствосихнепрерывнымианал

огами—показательным  и  нормальнымраспределениями. 

Темы, связанные с непрерывными случайными 

величинамиираспределениями,акцентируютвниманиешкольниковна

описании и изучении случайных явлений с помощью 

непрерывныхфункций.Основное внимание уделяется 

показательномуинормальномураспределениям. 

Вкурсепредусматриваетсяознакомительноеизучениесвязимеждуслуча

йнымивеличинамииописаниеэтойсвязиспомощью коэффициента 

корреляции и его выборочного 

аналога.Этиэлементысодержанияразвиваюттему«Диаграммырассеиван

ия»,изученнуювосновнойшколе,ивомногомопираютсянасведенияизкурс

овалгебрыигеометрии. 

Ещѐ один элемент содержания, который предлагается на 

ознакомительном уровне — последовательность случайных 

независимыхсобытий,наступающихвединицувремени.Ознакомлениесра

спределениемвероятностейколичестватакихсобытийноситразвивающий

характериявляетсяактуальнымдлябудущихабитуриентов,поступающихн

аучебныеспециальности,связанныесобщественныминауками,психологи

ейиуправлением. 

МЕСТОКУРСАВУЧЕБНОМПЛАНЕ 

Вучебном плане на изучение учебного курса 

«Вероятностьистатистика»науглублѐнномуровнеотводится1учебныйчас

внеделювтечениекаждогогодаобучения,всего68учебныхчасов. 

ПЛАНИРУЕМЫЕПРЕДМЕТНЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯРАБОЧЕЙПРО
ГРАММЫ(ПОГОДАМОБУЧЕНИЯ) 

Освоениеучебногокурса«Вероятностьистатистика» 

науровнесреднегообщегообразованиядолжнообеспечиватьдостижениес

ледующихпредметныхобразовательныхрезультатов: 

10 класс 

 Свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, 

связныйграф,путьвграфе,цепь,  цикл,  дерево,  степень  

вершины,деревослучайногоэксперимента. 

 Свободнооперироватьпонятиями:случайныйэксперимент(опыт), 

случайное событие, элементарное случайное 

событие(элементарныйисход)случайногоопыта;находитьвероятн

ости событий в опытах с равновозможными 

элементарнымисобытиями. 

 Находитьиформулироватьсобытия:пересечение,объединениедан

ных  событий,  событие,  противоположное  данному; 



использовать диаграммы Эйлера, координатную 

прямуюдлярешениязадач;пользоватьсяформулойсложениявероят

ностейдлявероятностейдвухитрѐхслучайныхсобытий. 

 Оперироватьпонятиями:условнаявероятность,умножениевероятн

остей,независимыесобытия,деревослучайногоэксперимента;нахо

дитьвероятностисобытийспомощьюправилаумножения,деревасл

учайногоопыта,использоватьформулуполнойвероятности,форму

луБайесаприрешениизадач;определятьнезависимостьсобытийпо

формулеипоорганизациислучайногоэксперимента. 

 Применятьизученныекомбинаторныеформулыдляперечисленияэ

лементовмножеств,элементарныхсобытийслучайногоопыта,реше

ниязадачпотеориивероятностей. 

 Свободнооперироватьпонятиями:бинарныйслучайныйопыт(и

спытание),успехинеудача,независимыеиспытания,серия 

испытаний; находить вероятности событий: в серии испытаний 

до первого успеха; в серии испытаний Бернулли; вопыте, 

связанном со случайным выбором из конечной совокупности. 

 Свободнооперироватьпонятиями:случайнаявеличина,распределе

ниевероятностей,диаграммараспределения,бинарная случайная 

величина, геометрическое, биномиальное распределение. 

11 класс 

 Оперировать понятиями: совместное распределение двух 

случайныхвеличин;использоватьтаблицусовместногораспределе

ниядвухслучайныхвеличиндлявыделенияраспределениякаждойв

еличины,определениянезависимостислучайныхвеличин. 

 

 Свободнооперироватьпонятиемматематическогоожиданияслучай

нойвеличины(распределения);применятьсвойстваматематическо

гоожиданияприрешениизадач;вычислятьматематическое 

ожидание биномиального и геометрическогораспределений. 

 Свободнооперироватьпонятиями:дисперсия,стандартноеотклоне

ниеслучайнойвеличины;применятьсвойствадисперсиислучайной

величины(распределения)прирешениизадач;вычислятьдисперси

юистандартноеотклонениегеометрическогоибиномиальногорасп

ределений. 

 Вычислять  выборочные  характеристики  по  данной  

выборкеиоцениватьхарактеристикигенеральнойсовокупностидан

ныхповыборочнымхарактеристикам.Оцениватьвероятности 

событий и проверять простейшие статистические 

гипотезы,пользуясьизученнымираспределениями. 

СОДЕРЖАНИЕУЧЕБНОГО КУРСА (ПОГОДАМ ОБУЧЕНИЯ) 



10класс 

Граф, связный граф, путь в графе: циклы и цепи. Степень (валентность) вершины. 

Графы на плоскости. технологии. 

Случайные эксперименты (опыты) и случайные события. Элементарные события 

(исходы). Вероятность случайного события. Близость периодичности и вероятности 

событий. Случайные опыты с равновозможными элементарными событиями. 

Операции над событиями: пересечение, объединение, противоположные события. 

Диаграммы Эйлера. Формула предложения вероятностей. 

Условная защита. Умножение вероятностей. Дерево случайного эксперимента. 

Формула полной возможности. Формула Байеса. Независимые события. 

Бинарный случайный опыт (испытание успеха), и неудачи. Независимые испытания. 

Серия необычных попыток для первого успеха. Перестановки и факториал. Число 

сочетаний. Треугольник Паскаля. Формула бинома Ньютона. 

Серия необычных испытаний Бернулли. Случайный выбор из конечного сохранения. 

Случайная величина. Распределение вероятностей. Диаграмма распределения. 

Операции над случайными крупными. Бинарная случайная величина. Примеры 

распределений, в том числе геометрическое и биномиальное. 

Совместное распределение двух случайных величин. Независимые случайные 

измерения. 

Математическое ожидание случайной величины (распределения). Примеры применения 

математического ожидания (страхование, лотерея). Математическое ожидание бинарной 

случайной величины. Математическое ожидание суммы случайных величин. 

Математическое ожидание геометрического и биномиального распределений. 

Дисперсия и стандартное отклонение случайной меры (распределения). Дисперсия 

бинарной случайной величины. Математическое ожидание произведений и дисперсия 

минимальной случайной величины. Дисперсия и стандартное отклонение биномиального 

распределения. Дисперсия и стандартное отклонение геометрического распределения. 
 

 
 

11 Класс 

 

          Неравенство Чебышѐва. Теорема Чебышѐва. Теорема Бернулли. Закон больших 

чисел. Выборочный метод исследования. Выборочные характеристики. Оценивание 

вероятности событий по выборочным данным. Проверка простейших гипотез с помощью 

изученных распределений. 

Непрерывные случайные измерения. Примеры. функция распределения 

распределения. Равномерное распределение и его свойства. Задачи, движущие к 

показательному распределению. Задачи, движущие к нормальному распределению. 



Функция твердости, функция показателя нормального распределения, функция твердости, 

показатель нормального распределения. Функция плотности и свойства нормального 

распределения. 

По следствию одиночных независимых событий. Задачи, движущие к 

распределению Пуассона. 

Ковариация двух случайных величин. Коэффициент линейной корреляции. 

Совместные наблюдения двух величин. Выборочный коэффициент корреляции. 

определение между линейной связью и причинно-следственной связью. Линейная 

регрессия, метод наименьших квадратов. 

 

 

ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОГО КУРСА 

«ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА» (УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ) НА УРОВНЕ 

СРЕДНЕГО ОБЩЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

 
 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 
 

1) высшее образование: 

сформированность гражданской позиции обучающегося как активного и 

ответственного члена российского общества, представление математических основ 

развития различных структур, направления, процедур общества (выборы, опросы и 

другое), умение взаимодействовать с конкретными институтами в соответствии с их 

особенностями и назначениями; 

2) патриотического воспитания: 

сформированность российской гражданской идентичности, поддержка прошлого и 

современной российской математики, ценностное отношение к достижениям российских 

математиков и российской математической школы, использование этих достижений в 

других науках, технологиях, принципах экономики; 

3) духовно-нравственного воспитания: 

осознание духовных ценностей российского народа, сформированность морального 

сознания, этического поведения, связанного с практическим применением достижений 

науки и сферы учѐного, осознание личного вклада в построение будущего; 

4) эстетического воспитания: 



эстетическое отношение к миру, включая эстетику математических особенностей, 

объектов, задач, решений, рассуждений, восприимчивость к математическим аспектам 

различных видов искусства; 

5) физического воспитания: 

разработанные методы применения математических знаний в развитии здорового и 

безопасного образа жизни, ответственное отношение к своему здоровью (здоровое 

питание, сбалансированный режим занятий и отдыха, регулярная динамическая 

активность), обоснование совершенствования при занятиях спортивно-оздоровительной 

территорией; 

6) трудового воспитания: 

готовность к труду, осознание ценностей трудолюбия, интерес к различным сферам 

профессиональной деятельности, переход с математикой и ее приложениями, умение 

обусловливать осознанный выбор будущей профессии и реализовывать собственные 

жизненные планы, готовность и способность к математическому образованию и 

самообразованию на протяжении всей жизни, готовность к активному формированию в 

практических задачах математической направленности; 

7) экологического воспитания: 

сформулированная культура, понимание социально-экономических процессов в 

состоянии природной и социальной среды, понимание глобального характера 

экологических проблем, ориентация на применение математических знаний для решения 

задач в области окружающей среды, планирование последующих действий и оценка их 

возможных последствий для окружающей среды; 

8) ценности научного познания: 

сформированность мировоззрения, стандартный подход развития науки и практики, 

понимание математической науки как сферы деятельности, этапы ее развития и 

инновационности для развития цивилизации, владение языком математики и 

математической культурой как средство познания мира, готовность изучать проектную и 

исследовательскую деятельность индивидуально и в группе. 

 
 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

 
 

Познавательные универсальные технологические действия 

Базовые логические действия: 

выявлять и характеризовать основные признаки математических объектов, 

пояснения, связи между понятиями, формулировать определение понятий, сохранять 



существенный признак классификации, основания для обобщения и сравнения связей, 

критерий проведения анализа; 

воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения: предостерегающие и 

отрицательные, единичные, частные и общие, условные; 

выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в фактах, 

данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления 

закономерностей и противоречий; 

делать выводы с использованием логики сохранения, дедуктивных и индуктивных 

умозаключений, умозаключений по аналогии; 

проводить самостоятельные доказательства математических утверждений (прямые и 

противные), выстраивать аргументацию, приводить примеры и контрпримеры, 

обосновывать собственные мнения и выводы; 

выбрать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов решений, 

выбирать наиболее подходящие варианты с учетом, самостоятельно выделенных). 

Базовые исследовательские действия: 

использовать вопросы в качестве исследовательского инструмента познания, 

формулировать вопросы, фиксировать противоречие, проблему, сохранять иское и 

существующее, формировать гипотезу, аргументировать свою позицию, мнение; 

проведение самостоятельно спланированного эксперимента, исследование по 

установлению особенностей математического объекта, явления, процесса, выявлению 

зависимостей между объектами, явлениями, процессами; 

самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам проведѐнного 

наблюдения, исследования, оценивать достоверность результатов, выводов и обобщений; 

спрогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвинуть борьбу о его 

развитии в новых условиях. 

Работа с информацией: 

выявлять дефицит информации, данных, необходимых для ответа на вопрос и 

решения задач; 

выбирать информацию из источников различных типов, анализировать, 

систематизировать и интерпретировать информацию различных видов и форм 

представления; 

структурировать информацию, ее высокое положение в различных формах, 

иллюстрировать графически; 

оценить надежность информации на основе самостоятельно сформулированных 

критериев. 



 
 

Коммуникативные универсальные технологические действия 

Общение: 

воспринимать и формулировать суждения в соответствии с положениями и 

критериями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и 

письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задач, комментировать 

полученный результат; 

в ходе обсуждения задавать вопросы по существующей обсуждаемой теме, 

проблемам, решаемой задаче, высказывать идеи, целенаправленные поисковые решения, 

сопоставлять свои мнения с обсуждениями других участников диалога, находить 

аргументы и сопоставлять позиции, в корректной форме формулировать разногласия, свои 

возражения; 

высота результатов решения задачи, эксперимента, исследования, проекта, 

самостоятельно Председатель для представления с учѐтом задач презентации и снаружи. 

 
 

Регулятивные универсальные технологические действия 

Самоорганизация: 

составить план, алгоритм решения задачи, выбрать способ решения с учѐтом 

имеющихся ресурсов и естественных возможностей, аргументировать и корректировать 

варианты решений с учѐтом новой информации. 

Самоконтроль, эмоциональный интеллект: 

владеть навыками познавательной рефлексии, как осознания происходящих 

действий и мыслительных процессов, их результатов, владеть методами самопроверки, 

самоконтроля процесса и получения результатов решения математической задачи; 

предвидеть трудности, которые могут возникнуть при возникновении проблем, 

внести коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, данных, обнаруженных 

ошибок, выявленных потребностей; 

оценить соответствие результата цели и условиям, объяснить причины достижения 

или недостижения результатов деятельности, совершить ошибку, дать оценку 

приобретенному опыту. 

Совместная деятельность: 

понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной работы при 

определении общих задач, цель совместной деятельности, планировать организацию 

совместной работы, определять виды работ, договариваться, обсуждать процесс и 

результаты работы, обсуждать мнения нескольких людей; 



участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями, «мозговые 

штурмы» и другие), выполнять свою часть работы и координировать свои действия с 

другими элементами команды, оценивать качество своего вклада в общий продукт по 

критериям, сформулированным коллективным взаимодействием. 

 
 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

           
 

К концу 10 класса обучающийся учится: 

свободно оперировать понятиями: граф, плоский граф, связный граф, путь в графе, 

цепь, цикл, дерево, высота вершины, дерево случайного эксперимента; 

свободно оперировать понятиями: случайный эксперимент (опыт), случайное 

событие, элементарное случайное событие (элементарный исход) случайного опыта, 

нахождение вероятности событий в опытах с равновозможными элементарными 

событиями; 

находить и формулировать события: пересечение, объединение данных о событиях, 

событие, противоположное измерение, использовать диаграммы Эйлера, координатный 

ориентир для решения задач, использовать формулу сложения вероятностей для двух 

вероятностей и трех случайных событий; 

оперировать понятиями: условная вероятность, умножение вероятностей, 

независимые события, два случайных эксперимента, вероятность наступления событий с 

помощью правил умножения, дерево случайного опыта, использовать формулу 

вероятности, формулу Байеса при условии задачи, определение независимости событий по 

формуле и по организации случайного эксперимента; 

применять изученные комбинаторные формулы для перечисления элементов 

множества, элементарных событий случайного опыта, решения задач по теории 

вероятностей; 

свободно оперировать понятиями: бинарный случайный опыт (испытание), успех и 

неудача, независимые испытания, серия испытаний, вероятность появления событий: в 

сериях испытаний до первого успеха, в сериях испытаний Бернулли, в опыте, связанном 

со случайным выбором из конечного определения; 

свободно оперировать понятиями: случайные величины, распределение 

вероятностей, диаграмма распределения, бинарная случайная величина, геометрическое, 

биномиальное распределение; 

оперировать понятиями: совместно распределять две случайные величины, 

использовать таблицу совместного распределения двух случайных величин для выделения 

распределения каждой величины, определения независимости случайных величин; 

свободно оперировать понятиями математического ожидания случайной величины 

(распределения), применять свойства математического ожидания при определении задач, 

рассчитывать математическое ожидание биномиального и геометрического 

распределений; 



Свободно оперировать понятиями: дисперсия, стандартное отклонение случайной 

меры, применять свойства дисперсии случайной меры (распределения) при определении 

задач, рассчитывать дисперсию и стандартное отклонение геометрического и 

биномиального распределения. 

 

К концу 11 класса обучающийся учится: 

Проведите выборочные характеристики по данному выбору и оцените 

характеристики генеральной совокупности данных по выборочным характеристикам. 

Оценивать возможные события и проверять простейшие статистические гипотезы, 

используя изученные распределения; 

приводить задачи, приводящие к показателю распределения, задачи, приводящие к 

нормальному распределению. Оперировать понятиями: функция плотности, функция 

плотности, функция нормального распределения, функция плотности и свойства 

нормального распределения; 

Определение коэффициента линейной зависимости, выборочный коэффициент 

корреляции 



Тематическое планирование учебного курса с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой 

темы 

 

 «ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА 10 класс (углубление)» (1 час в неделю) 

 

 

№ 

урок

а 

п/п 

Тема раздела 

Основные виды деятельности 

обучающихся 

Кол-во 

часов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

 

Раздел 1.Элементы теории графов (3 часа) 

1 Граф,связныйграф,представление задачи 
с помощью графа. 

Представлять объекты и связи 
между ними спомощью графа, 
находить пути между 
вершинамиграфа. 
Выделятьвграфецепиициклы. 
Строить дерево по описанию 
случайного 
опыта,описыватьслучайныесобыти
явтерминахдерева. 

Решатьзадачиспомощьюграфов. 

1 https://m.edsoo.ru/DNVFQSSRQ 

2 Степень(валентность)вершины.Путь в 
графе. Цепи и циклы. 

1 https://m.edsoo.ru/UXI4HCLA1 

3 

Графынаплоскости.Деревослучайногоэкс
перимента. 

1 

https://m.edsoo.ru/24XFA5016 

Раздел 2.Случайныеопыты,случайныесобытияивероятностисобытий(3 часа) 

4 

Случайные эксперименты 
(опыты)ислучайные 
события.Элементарные события 
(исходы). 

Выделятьиописыватьслучайныесоб
ытиявслучайномопыте. 
Формулироватьусловияпроведениясл
учайногоопыта. 
Находитьвероятностисобытийво

пытахсравновозможнымиэлемент

арнымиисходами. 

1 

https://m.edsoo.ru/JIIN2M7PO 

5 Вероятностьслучайного события. 1 https://m.edsoo.ru/8S3C8YCML 

6 
Вероятностисобытий в опытах с 
равновозможнымиэлементарнымисобыт
иями. 

1 
https://m.edsoo.ru/N2R1G2PJ5 

https://m.edsoo.ru/DNVFQSSRQ
https://m.edsoo.ru/UXI4HCLA1
https://m.edsoo.ru/24XFA5016
https://m.edsoo.ru/JIIN2M7PO
https://m.edsoo.ru/8S3C8YCML
https://m.edsoo.ru/N2R1G2PJ5


Раздел 3. Операциинадмножествамиисобытиями.Сложениеиумножениевероятностей. Условнаявероятность.Независимыесобытия 

(5часов) 

7 Пересечение,объединениемножествисо
бытий,противоположныесобытия. 

ИспользоватьдиаграммыЭйлераиве
рбальное описание событий при 
выполнении операцийнадсобытиями. 
Оцениватьизменениевероятностейс
обытийпомеренаступлениядругихсоб
ытийвслучайномопыте. 

Решать задачи, в том числе с 
использованиемдерева случайного 
опыта, формул сложения 
иумножениявероятностей. 

1 
https://m.edsoo.ru/183Y3NKOQ 

8 ФормуласложениявероятностейУсловная
вероятность. 

1 https://m.edsoo.ru/W5ZFDS3AA 

9 Умножениевероятностей. 1 https://m.edsoo.ru/ORLGTZ9K7 

10 Формулаусловнойвероятности. 
Формулаполнойвероятности. 

1 https://m.edsoo.ru/UNX09C5LX 

11 
ФормулаБайеса.Независимыесобытия. 1 

https://m.edsoo.ru/NYF9VJ6R6 

Раздел 4.Элементыкомбинаторики (3часа) 

12 Комбинаторноеправилоумножения. Формулироватьидоказыватькомбинат
орныефакты. 
Использоватьправилоумножения,из
ученные комбинаторные формулы 
для 
перечисленияэлементовразличныхмн
ожеств,втомчислеэлементарныхсобы
тийвслучайномопыте. 
Пользоваться формулой и 
треугольником 
Паскалядляопределениячисласочета
ний. 

ПрименятьформулубиномаНьют

онадляпреобразованиявыражений

. 

1 https://m.edsoo.ru/BVVFQUKKS 

13 Перестановкиифакториал.Числосочетани
й. 

1 https://m.edsoo.ru/Y15CS8R20 

14 

ТреугольникПаскаля.ФормулабиномаНь
ютона. 

1 

https://m.edsoo.ru/ABSANVGJH 

Раздел 5.Сериипоследовательныхиспытаний.ИспытанияБернулли. Случайныйвыборизконечнойсовокупности. (5часов) 

15 Бинарныйслучайныйопыт(испытание),ус
пехинеудача. 

Разбивать сложные эксперименты 
на отдельныеиспытания. 

Решатьзадачинапоисквероятност

1 https://m.edsoo.ru/Q3DKAYADF 

 Независимыеиспытания. 1 https://m.edsoo.ru/IY4T46JQ6 

https://m.edsoo.ru/183Y3NKOQ
https://m.edsoo.ru/W5ZFDS3AA
https://m.edsoo.ru/ORLGTZ9K7
https://m.edsoo.ru/UNX09C5LX
https://m.edsoo.ru/NYF9VJ6R6
https://m.edsoo.ru/BVVFQUKKS
https://m.edsoo.ru/Y15CS8R20
https://m.edsoo.ru/ABSANVGJH
https://m.edsoo.ru/Q3DKAYADF
https://m.edsoo.ru/IY4T46JQ6


16 Сериянезависимыхиспытанийдопервогоу
спеха. 

ейсобытий в серии испытаний до 

первого успеха и 

всерияхиспытанийБернулли,атак

же  в  опытах со случайным 

выбором из конечной 

совокупностисиспользованиемко

мбинаторныхфактов и формул, в 

том числе в ходе 

практическойработысприменение

мстандартныхфункций. 

1 https://m.edsoo.ru/Q1KT2Y9IU 

17 Серия независимых испытанийБернулли. 1 https://m.edsoo.ru/HIWIZ7FD8 

18 Случайныйвыборизконечнойсовокупнос
ти. 

1 https://m.edsoo.ru/VCL7PSU0X 

19 

Практическаяработасиспользованиемэле
ктронныхтаблиц. 

1 

https://m.edsoo.ru/Q3DKAYADF 

Раздел 6.Случайныевеличины ираспределения(15 часов) 

20 Случайнаявеличина. Осваивать понятия: случайная 
величина, распределение, таблица 
распределения, 
диаграммараспределения. 
Находитьзначениясуммыипроизведе
нияслучайныхвеличин. 

Строитьбинарныераспределения

поописаниюсобытийвслучайныхо

пытах. 
Строить и распознавать 
геометрическое и 
биномиальноераспределения. 
Решать задачи на вычисление 
математическогоожидания. 
Строитьсовместныераспределения. 
Изучать свойства математического 
ожидания.Решать задачи с помощью 
изученных свойств.По изученным 
формулам находить 
математическиеожиданияслучайных
величин,имеющихгеометрическоеиб
иномиальноераспределения. 

1 https://m.edsoo.ru/NE69MIZJO 

21 Распределение вероятностей. Диаграмма 
распределения. 

1 https://m.edsoo.ru/SMFB4W1JM 

22 Примерыраспределений.Бинарнаяслучай
наявеличина. 

1 https://m.edsoo.ru/C6TDDUNJ8 

23 Геометрическоераспределение.  1 https://m.edsoo.ru/JTT2F54GL 

24 Биномиальное распределение. 1 https://m.edsoo.ru/77Z76Y7KB 

25 Математическое ожидание случайной 
величины. 

1 https://m.edsoo.ru/N9D7IJ9PM 

26 Независимыеслучайныевеличины.Свойст
ваматематическогоожидания. 

1 https://m.edsoo.ru/C6HWOBTQQ 

27 Математическоеожиданиебинарнойслуча
йнойвеличины. 

1 https://m.edsoo.ru/BGX67VSNV 

28 
Математическое ожидание 
геометрическогоибиномиальногораспред
елений. 

1 
https://m.edsoo.ru/HYZZFP2Y7 

29 Дисперсияистандартноеотклонение. 1 https://m.edsoo.ru/K522O3JU2 

30 Дисперсиябинарнойслучайнойвеличины.
Свойствадисперсии. 

1 https://m.edsoo.ru/BOWSYV6LT 

31 Математическоеожиданиепроизведенияи
дисперсиясуммынезависимыхслучайных

1 https://m.edsoo.ru/NSGZU1L92 
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Тематическое планирование учебного курса с указанием количества часов, отводимых на освоение каждой 

темы 

величин. Осваиватьпонятия:дисперсия,станд
артноеотклонениеслучайнойвеличин
ы. 
Находитьдисперсиюпораспределению
. 
Изучатьсвойствадисперсии. 
Поизученнымформуламнаходить

дисперсию биномиального 

распределения, в том 

числевходепрактическойработы. 

32 Дисперсиябиномиальногораспределения. 1 https://m.edsoo.ru/K2Y9U56JG 

33 Практическаяработасиспользованиемэле
ктронныхтаблиц. 

1 https://m.edsoo.ru/EZTQ5AO60 

34 

Годовая контрольная работа 1 

https://m.edsoo.ru/ZEKKZP13J 

Общее количество часов по  программе 34  

https://m.edsoo.ru/K2Y9U56JG
https://m.edsoo.ru/EZTQ5AO60
https://m.edsoo.ru/ZEKKZP13J


 

 «ВЕРОЯТНОСТЬ И СТАТИСТИКА 11 класс (углубление)» (1 час в неделю) 

 

 

№ 

урок

а 

п/п 

Тема раздела 

Основные виды деятельности 

обучающихся 

Кол-во 

часов 

Электронные 

(цифровые) 

образовательные 

ресурсы  

 
                                                                              Раздел 1.Законбольшихчисел(5 часов) 

1 НеравенствоЧебышѐва.ТеоремаЧебышѐва. 
Разбиратьдоказательстватеорем. 
Осваиватьвыборочныйметодисследо

ваний,втомчислевходепрактическойр

аботы. 

1 https://m.edsoo.ru/E25IPS7YZ 

2 ТеоремаБернулли. 1 https://m.edsoo.ru/84DPQY5U5 

3 Законбольшихчисел. 1 https://m.edsoo.ru/795RTYVP7 

4 Выборочныйметодисследований. 1 https://m.edsoo.ru/T3HDIU6R5 

5 Практическаяработасиспользованиемэле
ктронныхтаблиц. 

1 https://m.edsoo.ru/79I8IHPHP 

                         Раздел 2.Элементыматематическойстатистики (6 часов) 

6 Генеральнаясовокупностьислучайная 
выборка. 

Осваиватьпонятия:генеральнаясов
окупность, выборка, выборочное 
среднее и выборочнаядисперсия. 
Вычислять выборочные 
характеристики и 
наихосновеоцениватьхарактеристики
генеральнойсовокупности. 

Осваивать понятия: 

статистическая 

гипотеза.Оценивать 

1 https://m.edsoo.ru/I234058PN 

7 Знакомство с 
выборочнымихарактеристиками. 

1 https://m.edsoo.ru/UFS5LUWZX 

8 
Оценкасреднегоидисперсиигенеральнойс
овокупностиспомощьювыборочныххарак
теристик. 

1 https://m.edsoo.ru/ZP168PTHI 

9 Оцениваниевероятностейсобытийповыбо
рке. 

1 https://m.edsoo.ru/AN2N5V9R1 

10 Статистическая гипотеза. 
Проверкапростейшихгипотезспомощь

1 https://m.edsoo.ru/6VQ7WZS6U 

https://m.edsoo.ru/E25IPS7YZ
https://m.edsoo.ru/84DPQY5U5
https://m.edsoo.ru/795RTYVP7
https://m.edsoo.ru/T3HDIU6R5
https://m.edsoo.ru/79I8IHPHP
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https://m.edsoo.ru/ZP168PTHI
https://m.edsoo.ru/AN2N5V9R1
https://m.edsoo.ru/6VQ7WZS6U


ю свойств изученных распределений. 
 

вероятность событий и 

проверятьпростейшиегипотезына

основевыборочныхданных, в том 

числе в ходе практической 

работы. 
11 

Практическаяработасиспользованиемэле
ктронныхтаблиц. 

1 https://m.edsoo.ru/ASK0DEFOW 

 Раздел 3.Непрерывныеслучайныевеличины(распределения),показательное инормальноераспределения(4часа) 

12 
Примерынепрерывныхслучайных 
величин. Функция 
плотностивероятности. 

Знакомитьсяпонятиями:непрерывн
аяслучайнаявеличина,непрерывноера
спределение,функцияплотностивероя
тности. 
Находитьвероятностисобытийподан
нойфункцииплотности. 
Знакомиться с понятиями: 
показательное 
распределение,нормальноераспредел
ение. 
Выделять по описанию случайные 
величины,распределенные по 
показательному закону, 
понормальномузакону. 

Разбирать примеры задач, 
приводящих к показательному 
распределению и к 
нормальномураспределению. 

1 https://m.edsoo.ru/R7UJAF3E7 

13 

Равномерноераспределение. Примеры 
задач, при-
водящихкпоказательномуикнормальному
распределениям. 

1 https://m.edsoo.ru/TBYPVV96N 

14 Функцияплотностивероятностипоказател
ьногораспределения. 

1 https://m.edsoo.ru/0TSV4N5GH 

15 

Функцияплотностивероятностинормальн
огораспределения. 

1 https://m.edsoo.ru/3BEDF3PKL 

                                                                                              Раздел 4.РаспределениеПуассона (2часа) 

16 

Последовательностьодиночныхнезавис
имыхсобытий.Примерзадачи,приводящ
ейкраспределениюПуассона. 
 

Выделять по описанию 

случайного опыта величины, 

распределенные по закону 

Пуассона.Решать задачи, в том 

числе в ходе 

практическойработысприменение

мстандартныхфункцийэлектронн

ыхтаблиц. 

1 https://m.edsoo.ru/D45HUB3GM 

17 

Практическаяработасиспользованиемэле
ктронныхтаблиц. 

1 https://m.edsoo.ru/6XKX4ZT1F 

https://m.edsoo.ru/ASK0DEFOW
https://m.edsoo.ru/R7UJAF3E7
https://m.edsoo.ru/TBYPVV96N
https://m.edsoo.ru/0TSV4N5GH
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                                                         Раздел 5.Связьмеждуслучайнымивеличинами. (6часов) 

18 Ковариациядвухслучайныхвеличин.Коэф
фициенткорреляции. 

Осваиватьпонятия:ковариация,коэф
фициенткорреляции,линейнаязависи
мость. 

Оценивать характер связи 

между 

случайнымивеличинами,исходя

изприродыданныхивычисленны

ххарактеристик. 

Использоватьдиаграммырассеивани
ядляизображениясовместногорассеив
анияданных. 

Находитькоэффициентыосидиаг

раммы,втом числе в ходе 

практической работы с 

применениемстандартныхфункци

й. 

1 https://m.edsoo.ru/CLXUTCA37 

19 Совместныенаблюдениядвух величин. 1 https://m.edsoo.ru/HR0COPOZ9 

20 Выборочный коэффициенткорреляции. 1 https://m.edsoo.ru/SL2HPVEAB 

21 Различие  междулинейнойсвязьюипри-
чинно-следственнойсвязью. 

1 https://m.edsoo.ru/DQ77BBBIP 

22 Линейнаярегрессия. 1 https://m.edsoo.ru/F2NT3RIIG 

23 

Практическаяработасиспользованиемэле
ктронныхтаблиц. 

1 https://m.edsoo.ru/I9LGE6B45 

                                             Раздел 6.Обобщение и систематизация знаний(11 часов) 

24 Представление данных  с   помощью 
таблиц и диаграмм. 

Повторятьизученное и выстраивать 
систему знаний. 

1 https://m.edsoo.ru/JHOWUM6V3 

25 Описательная статистика. 1 https://m.edsoo.ru/XLU9T8DVR 

26 
Описательная статистика. 1 https://m.edsoo.ru/661M9IPXR 

27 
Опыты с равновозможными 

элементарными событиями. 
 

1 https://m.edsoo.ru/2WSLLMRF6 

28 
Вычисление вероятностей событий с 
применением формул и графических 
методов (координатная прямая). 

1 https://m.edsoo.ru/CVIY1CQSA 

29 
Вычисление вероятностей событий с 
применением формул и графических 
методов (дерево). 

1 https://m.edsoo.ru/FQJOJ9KXY 

https://m.edsoo.ru/CLXUTCA37
https://m.edsoo.ru/HR0COPOZ9
https://m.edsoo.ru/SL2HPVEAB
https://m.edsoo.ru/DQ77BBBIP
https://m.edsoo.ru/F2NT3RIIG
https://m.edsoo.ru/I9LGE6B45
https://m.edsoo.ru/JHOWUM6V3
https://m.edsoo.ru/XLU9T8DVR
https://m.edsoo.ru/661M9IPXR
https://m.edsoo.ru/2WSLLMRF6
https://m.edsoo.ru/CVIY1CQSA
https://m.edsoo.ru/FQJOJ9KXY


 

 
 

30 
Вычисление вероятностей событий с 
применением формул и графических 
методов (диаграмма Эйлера). 

1 https://m.edsoo.ru/2YXDFL4PS 

31 Случайные величины и распределения. 1 https://m.edsoo.ru/WS1ILA3U8 

32 Математическое ожидание случайной 
величины. 

1 https://m.edsoo.ru/MFOY8KOZ7 

33 Математическое ожидание случайной 
величины. 

1 https://m.edsoo.ru/YI8RD8A5M 

34 Годовая контрольная работа 1 https://m.edsoo.ru/8NAA4YLRK 

Общее количество часов по  программе 34  

https://m.edsoo.ru/2YXDFL4PS
https://m.edsoo.ru/WS1ILA3U8
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